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- PREFACE’ 


mers a travaux. 


Depuis la publication de francaise la 1°° édition d 
Maladies par Klein, la science et la médecine enri- 


bes el 


chies de grandes découvertes qui doivent trouver ‘eur place 


dans une nouvelle édition de cet ouvrage. 

L’ceuvre de Pasteur a regu son couronnement par le t 
préventif de la rage. Nous devons jeter un coup d’ s 
travaux de l'illustre savant, relatifs aux maladies#micr es, 
vers lesquelles il fut dirigé par ses études sur les fermentations. 

Dans ce rapide apergu, nous nous laissons diriger par les 
conseils et les écrits du jeune députe du Jura, M. Chamberland, 
directeur des laboratoires de M. Pasteur. 


Des 1857, Pasteur publie un doles la fermentation 












lactique, suivi bientot d'une foule d’aut ur les fermentations 
tartrique, alcoolique, butyrique; et, pour toutes ces fermentations, 
non seulement il étudie les phénoménes au point de vue chimique, 
c’est-A-dire au point de vue de la décomposition et de la trans- 
formation des substances fermentescibles, mais be au point de 
vue physiologique. Il établit, en effet, que la cause de la fermen- 
tation doit étre attribuée 4 des étres extrémement petits, visibles 
seulement au microscope. 

A chaque fermentation correspond un étre different. Il étudie 
la vie de ces petits étres, leur mode de reproduction et de déve- 
loppement, la composition des milieux qui conviennent a leur vie. 
C’est dans cette étude difficile qu'il est arrivé 4 classer les étres 
microscopiques en deux grandes classes: les aérobies, 'est-a- 
dire ceux qui ont besoin d’oxygeéne pour vivre, qui vivent par 
conséquent 4 la fagon des étres qui nous entourent; 
anaérobies, c’est-a-dire ceux qui n’ont pas besoin d’oxy 


4. Cette seconde édition des Microbes et Maladies est entiérement 
semblable a la premiére ubliée en mai 1886. Toutefois, nous 
avons tenu 4 combler ume lacune en demandant cette préface a 


-M. Em. Nol, le publiciste scientifique bien connu. (Note de l’édi- 


fteur.) 
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_, INTRODUCTION 
pour vivre. Parmi ces derniers, il en est qui non seulement n’ont 
pas besoin d’oxygéne, mais qui sont tués ou dont la vie est 
Suspendue par la seule présence de ce gaz. Ce sont eux qui sont 
les ferments proprement dits. Dans ses mémoires sur les fermen - 


tations tartrique et butyrique, Pasteur signale également le mode 


de reproduction, jusqu’a ce jour inconnu, de certains organismes 
par spores ou germes, rood ae reproduction qui joue un rdle 
immense dans la vie des microbes. 

Les fermentations apparaissent donc comme des phénoménes 
de vie, Waien d’étre, co on le croyait, de simples phéno- 
ménes de mort et de destruction. Il devenait dés lors naturel de 
rechercher d’ott provenaient tous ces étres si différents par leurs 
formes et surtout par leurs fonctions physiologiques. 


Pasteur allait aborder la question si brdalante des générations 
spontanées, 
Vient-on andonner, a une température convenable, des 


liquides organiques ou des infusions organiques diverses, bienlot 
ceux-ci se remplissent d’une multitude prodigieuse d’étres aux 
formes variées, les uns mobiles, les autres immobiles. D'ou 
viennent-ils? naissent-ils spontanément dans les Jiquides, ou 
ont-ils pour ancétres des parents ou germes semblables a eux ? 

Pasteur, sans s’occuper des controverses philosophiques ou 
religieuses qui régnaient alors, entreprit ce grand probléme, 
poussé par un seul amour, celui de la recherche de la vérité. On 
n’a pas oublié encore les retentissantes discussions qui durérent 
plusieurs années et pendant lesquelles, pour établir la vérité, 
Pasteur fut obligé, a plusieurs reprises, de porter le débat devant 
des commissions académiques. Dans aucun cas ses expériences 
ne furent trouvées en défaut; et toujours il parvint a découvrir 
la cause d’erreur commise par ses adversaires. 

De ce grand débat il résulte que, quelles que soient les condi- 
tions dans lesquelles on place les substances altérables, les orga- 
nismes microscopiques ne se produisent jamais spontanément. 
Tous ceux que nous voyons pulluler dans ces liquides provien- 

it des germes qui existent presque partout autour de nous, 
fins lair, dans l’eau ou a la surface de tous les objets. 

La génération spontanée n’existe pas; voila le point de départ 
de toutes les recherches ultérieures de Pasteur. Ayant montré que 
toutes les fermentations, ou mieux toutes les allérations des subs- 
lances organiques sont dues a]’orgunisation, a la reproduction ou 
a la vie continuée des cellules des microbes, et que les change- 

























M. PASTEOR ET SES TRAVAUX i 
- ments de composition de ces substances ne sont que des réactions 
} chimiques s‘accomplissant par la vie de ces petits etres, Pasteur 
étudie particuliérement les alterations que subissent nos boissons 
 ordinaires, comme Je vin et la biére. 
“i Nous ne donnerons qu’un rapide apergu de ces études. Pasteur 
examine au microscope le vin ou Ja biére dans leur etat naturel. 
ll n’y rencontre aucun ae Ran il n’y voit que les cel- 
jules du ferment qui a provoqué la fermentation. Ainsi, dans les 
liquides sains ou inaltéres, pas dorganismes étrangers, Il exa- 
mine ces mémes liquides altérés, devenus amers, piquants, filants, 
tournés, ete., et cette fois l’aspect change considérablement. 
Outre les cellules de levure de biere, il trouve de petits microbes 
ayant des formes différentes suivant Yaltération ou la maladie 


particuliére du liquide. ; 
Un partisan des générations spontanees aurait dive Qu'importent 
les microbes; ils sont le produit et non la cause Valtération. 
Pasteur, non partisan des générations spontanees, dit au contraire : 
Ces microbes, parleur vie et leur développement, ont amené des 
changements dans la composition des liquides, et ce sont ces 
changements chimiques qui constituent les maladies propres a 
chacun d’eux. Et il apporte la preuve immédiate et tangible de ce 
qu’il avance. Puisque ce sont les microbes qui sont la cause des 
maladies des vins, par exemple, tuons ces microbes par le chauf- 
fage et ils ne devront plus s’altérer. Et, en effet, les vins chauffés 
se conservent indéfiniment. ; 

Puisque ce sont de méme les microbes qui provoquent les alté- 
rations de la biére, fabriquons de la biere de fagon que les germes 
des microbes n’y existent pas. Faisons fermenter du mout de 
biére pur, c’est-d-dire exempt de germes, avec de la levure pure, 
c’est-a-dire de la levure ne renfermant que des cellules de levure ; 
que la fermentation s’accomplisse a l’abri des germes de Pair, et 
~~ la biére qui en résultera devra se conserver indéfiniment. Et, en 
effet, c’est ce qui a lieu. 

L'importance pratique des travaux de Pasteur ne se fait pas 
seulement sentir dans les maladies des liquides qui servent a notre. 
usage domestique, mais encore dans la préparation méme de ce 
liquides. Dans les fermentations alcoolique, acetique, lactique et 
butyrique, ce sont des microbes qui agissent et, suivant la fagon 
de conduire ces fermentations, on a des résultats differents. De 1a 
beaucoup de pratiques anciennes éclaircies, el des pratiques nou- 
velles créées, particuligrement un mode nouveau de fabrication du 
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vinaigre. On peut affirmer qu 'iln’est peut-étre pas unedenosgrandes ; 
industries qui n’ait largement profité des travaux de Pasteur. - 


Pasteur ne s’attarda pas longtemps dans |’étude des maladies 
des substances mortes. 

Une expérience qu'il avait faite en 1862, au moment de la 
grande discussion sur les générations spontanées, avait retenu 
Vattention de Pasteur. Les liquides vivants qui se trouvent au 
sein de lorganisme, tels que le sang et l’urine, paraissent -parti- 
culiérement aptes 4 engendrer des microbes, et on sait avec 
quelle facilité ils s’altérent dés qu*ils sont sortis du corps. Pasteur, 
en se servant de vases privés de -germes, réussit a remplir des 
ballons de sang et d’urine retirés directement d’un animal en 
bonne santé; et il put conserver ces liquides pendant des mois au 
contact de l’air pur sans jamais voir apparaitre d’organismes 
microscopiques. Ils ne s’altéraient pas, on n’observait qu'une lé- 
gére oxydation due al’oxygéne de l’air. Le corps des animaux en 
bonne santé est done fermé a l’introduction des microbes. Cette 
expérience frappa Davaine qui soupgonna les petits bitonnets 
immobiles apercus dans le sang des animaux morts du sang de 
rate, d’étre la cause de la maladie. Dés ce jour, il n’est pas douteux 
que Pasteur avait résolu d’aborder le probléme si complexe et si 
délicat des maladies contagieuses. Depuis la. plus haute antiquité 
dailleurs, on avait soupgonné une relation étroite entre les fer- 
mentations et certaines maladies comme les fiévres contagieuses. 

A cette époque, une maladie terrible sévissait sur les vers a 
soie dans nos provinces du Midi, Le gouvernement pria Pasteur 
de diriger ses recherches de ce edté, Pendant cing années consé- 
cutives, Pasteur étudia le fléau au centre de son action, dans les 
environs d’Alais. Ses recherches’ furent couronnées d’un plein 
succes. Il démontra que la maladie appelée pébrine, était produite 
par un corpuscule ovoide, ressemblant a un petit ceuf, qui enva- 
hissait tous les tissus du ver, que ce corpuscule se retrouvait 
dans les. larves, puis dans les eufs des femelles contagionnées ; 
enfin que des ceufs il passait aux petits vers au moment de 1’é- 
closion. Il établit de plus que les vers sains se contagionnent en 


mangeant des feuilles de murier sur lesquelles on avait répandu - 


artificiellement des corpuscules, que cette contagion pouvait avoir 
lieu également par les blessures que se font quelquefois les vers 
a la surface de la peau en rampant les uns sur les autres. Enfin 
il montra l’existence des corpuscules dans les poussiéres des ma- 
gnaneries infectées. ; 















SES TRAVAUX . a, 


Le remade était dés lors tout indiqué : le mal venant surtout 
de la graine, il chercha a avoir une graine pure. Il fallait pour 
cela choisir des papillons sains pour la reproduction, faire une 
sélection entre les bons et les mauvais, chose a laquelle on arrive 
facilement par l’examen microscopique. De plus, le nettoyage 
des magnaneries et surtout des claies était un corollaire néces- 
saire. Tout cela fut fait et bientot la pébrine disparut comme par 
enchantement. En méme temps,, Pasteur porta ses investigations 


sur une autre maladie des vers a soie, maladie connue sous le 


nom de flacherie, et établit que celle-ci était produite par la fer- 
mentation de la feuille dans le canal intestinal, fermentation pro- 


voquée par le développement de microbes particuliers, entre — 


autres par un vibrion mobile et en ferment en -chapelets de 
grains. 

Ce fut en terminant ses études sur les vers a soie que Pasteur 
fut atteint de la maladie qui mit longtemps ses jours en danger. 
Il lui devint impossible de professer dans sa chaire de la Sor- 
bonne; il dut prendre sa retraite. Le gouvernement prit alors 
Vinitiative d’un projet de loi accordant 4 Pasteur une pension 
nationale de douze mille francs qui a été portée, !’an dernier, a 
vingt-cing mille francs. : 

Etant a peu prés rétabli et n’ayant plus 4 compter avec ses 
devoirs professionnels, Pasteur se livra tout entier au projet qu’il 
avait caressé depuis longtemps, d’entreprendre l'étude des ma- 
ladies contagieuses de ’homme et des animaux. La maladie qui 
Vavait frappé ne lui permettant pas de faire lui-méme ses expé- 
riences, il s’entoura de collaborateurs jeunes et déyoués, parmi 
lesquels il faut citer MM. Joubert, Chamberland, Roux et Thuil- 
lier, auquels il s’est toujours plu a faire une large part dans ses 
travaux. of i 

Pasteur commence par l’étude du charbon, qui depuis plus de 
dix ans avait attiré la: sagacité de physiologistes éminents. 
Davaine était arrivé pres du but; mais ses travaux, combattus 
par d’autres savants expérimentateurs, laissaient le doute dans 
les esprits sur la cause de cette maladie. Pasteur, par son admi- 
rable procédé des cultures en dehors de l’organisme, montre que 
les batonnets qui existent dans le sang et auxquels il conserve le 
nom de bactéridies, qui leur a été donné par Davaine, sont des 
étres vivants pouvant se reproduire indéfiniment dans des liquides 
appropriés, & la fagon d’une plante dont on ferait successivement 
_ des boutures pour la multiplier. La bacteridie ne se reproduit 


Rte es, 
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pas seulement sous la forme filamenteuse, elle peut aussi donner 
des spores ou germes, a la maniére de beaucoup de plantes qui : 
présentent deux modes de reproduction, par bouture et par 4 
graines, Or, au bout d’un grand nombre de cultures, la bactéridie 
Ou ses germes, dépouillés par conséquent de tous les éléments 
éltrangers qui avaient pu étre apportés dans la premiére culture 
par la goutte de sang origine, cette bactéridie introduite sous la ; 
peau d’un mouton ou d’un lapin, les fait périr aussi rapidement 
et aussi siirement que la goutte de sang origine. A l’autopsie, les 
lésions sont les mémes et le sang fourmiile de bactéridies, Il 
était dés lors établi que les bactéridies apergues pour la premiére 
fois par Davaine et Rayer étaient la cause de la maladie. 
Pasteur montre ensuite que les animaux qui mangent, avec 
leurs aliments, des germes de bactéridies, peuvent contracter la 
maladie, qui présente alors tous les symplomes de la maladie 
spontanée; que de tels germes se retrouvent ala surface du sol 
des champs réputés dangereux, el appelés pour cela champs mau- 
dits, que les germes proviennent de débris d’animaux charbon- 
neux, abandonnés sur les champs ou enfouis a une faible pro- 
fondeur. 

Dés lors l’étiologie de la maladie charbonneuse était faite, et 
Jes mesures prophylactiques tout indiquées. II fallait faire dispa- 
raitre les cadavres d’animaux morts du charbon, soit en les inci- 
nérant, soit en les plongeant dans J’eau buuillante, soit enfin en 
les mettant dans des surtes de petits cimetiéres clos, ot les 
animaux vivants ne pourraient avoir accés, : 

Voila le but @ poursuivre dans l’étude de chacune des maladies 
contagieuses ; établir son étiologie complete, les mesures pro- 
phylactiques viennent ensuite d’elles-mémes, : : 

Pasteur a rendu pratiques les conséquences qui découlaient 
de ses immortelles découvertes. Il faut signaler les importants- 
résultats de ses derniers travaux sur les vaccinations et en 
particulier sur la vaccination charbonneuse. ; f 

C’est au mois de mai 1881 que la premiére expérience publique 
et pratique de vaccination charbonneuse fut faite sur des moutons 
et des beeufs a Pouilly-le-Fort, pres de Melun. On ma pas oublié 
le succés retentissant de celte expérience suivie bientot dune 
foule d'autres, faitesen France et a l’étranger. 

M.Chamberiand, directeur du laboratoire de M. Pasteur, a 
publié surce sujet un ouvrage complet, sous le utre ; Charbon 
et Vaccination charbonneuse (4 vol., prix 5 fr. Bernard Tignol, edit.) 
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Pendant que Pasteur étudiait le charbon, il commengait l’étude 
 - d’autres maladies contagieuses, telles que la septicémie expéri- 
mentale produite par un vibrion mobile; le choléra des poules 
produit par un petit microbe, excessivement petit et étranglé; le 
rouget ou mal rouge des pores, produit par un autre petit 
microbe, ete. Chaque fois il isole le microbe, le cultive en dehors 
du corps et étudie ses propriétés physiologiques. 

La méthode des cultures, imaginée par Pasteur, est si féconde, 
que presque dés le début de ses recherches elle le conduisait a 
une des plus grandes découvertes des temps modernes : celle de 
Vatténuation des virus. 

Le microbe d’une maladie étant isolé, on peut tenter sa culture 
dans des milieux dont on fait varier la composition 4 son gré, au 
contact de|’air ou sans air, ou en présence d'un gaz quelconque. 
dune température élevée ou a une température basse; on est 
maitre, en un mot, de régler toutes les conditions auxquelles on 
veut le soumettre. 

Or, en étudiant l’action de l’oxygéne de lair sur certains de 
ces microbes, et en particulier sur le microbe du choléra des 
poules et la bactéridie, Pasteur constate que la virulence de ces 
organismes, c’est-a-dire leur aptitude a pulluler dans le corps des 
animaux et 4 amener la mort, allait progressivement en diminuant, 
de sorte que si on pousse assez loin l’atténuation, on a des 
yariétés de microbes n’ayant plus aucun effet appréciable sur les 
animaux. Ils sont destitués de toute violence. 

Si l’atténuation est poussée moins loin, ona d’autres variétés 
qui, inoculées sous la peau, vivent et se reproduisent dans cer- 
tains liquides ou tissus de l'économie en proyoquant une maladie 
plus ou moins grave; mais leur développement s’arréte avant 
d’avoir envahi tout l’organisme, de sorte que, dans ce cas, la 
maladie ne va pas jusqu’a-la mort. Or, chose extrémement remar- 
quable, les animaux qui ont éprouvé les effets d’une variété 
convenablement atténuée supportent ensuite sans effet appré- 
ciable ceux du virus trés virulent; autrement dit, ils sont vaccinés 
contre la maladie mortelle. 

Ainsi on peut destituer de leur excés d’énergie les virus les 
plus virulents de fagon a les transformer en vaccin, Ajoutons 
qu’on peut faire reprendre aux virus atténués Ja virulence ma- 
xima d’ou ils sont partis en les faisant passer par le corps d’ani- 
maux convenablement choisis.. 


Nous avons gardé pour la fin de cette trop rapide étude, les 
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résultats obtenus par M. Pasteur dans ses recherches sur la 
- rage. Nous ne pouvions mieux faire que de mettre sous les yeux 
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des lecteurs les mémoires lus par M. Pasteur a l’Académie des 
sciences, aux applaudissements de ses collégues : 


Méthode pour prévenir la rage aprés morsure, 
par M. L. Pasteur, 


(Communication du 26 octobre 1885.) 


La prophylaxie de Ja rage, telle que je lai exposée en 
mon nom et au nom de mes collaborateurs, constituait assu- 
rément un progrés réel dans l'étude de cette maladie, progrés 
toutefois plus scientifique que pratique. Son application exposait 
a des accidents. Sur vingt chiens traités, je n’aurais pu répondre 
d’en rendre réfractaires a la rage plus de quinze ou seize. 

Il était utile, d’autre part, de terminer le traitement par une 
derniére inoculation trés virulente, inoculation d’un virus de con- 
trole, afin de confirmer et de renforcer |’état réfractaire, En outre, . 
Ja prudence exigeait quel’on conservat les chiens en surveillance 
pendant un temps supérieur a la durée d’inoculation de la ma- 
ladie produite par l’inoculation directe de ce dernier virus, Dés 
lors, il ne fallait pas moins quelquefois d'un intervalle de trois a 
quatre mois pour étre assuré de l’état réfractaire a la rage. 

De telles exigences auraient limité beaucoup.l’application de la 
méthode, 

Enfin, la méthode nese serait prétée que difficilement 4 une 
mise en train toujours immédiate, condition réclamée cependant 
par ce qu’ii y a d’accidentel et d'imprévu dans les morsures ra- 
biques. 

Il fallait done arriver, si cela était possible, & une méthode 
plus rapide et capable de donner une sécurité, j’oserais dire par- 
faite, sur les chiens. sists 

Et comment d’ailleurs, avant que ce progrés fat atteint, oser 
se permettre une épreuve quelconque sur l'homme ? 
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les succes sur le chien sont déja assez nombreux et stirs pour que 
jaie confiance dans la généralité de son application 4 tous les 
animaux, et i l’homme lui-méme._ ' 

Cette méthode repose essentiellement sur les faits suivants : 

L’inoculation au lapin, par la trépanation, sous la dure-mére, 
dune moelle rabique de chien a rage des rues, donne toujours la 
rage a ces animaux aprés une durée moyenne d’incubation de 
quinze jours environ. . 

Passe-t-on du virus de ce premier lapin @ un second, de ce- 


lui-ci Aun troisiéme, et ainsi de suite, par le mode d’inoculation 


précédent, il se manifeste bientot une tendance de plus en plus 
accusée dans la diminution de la durée d’inoculation de la rage 
chez les lapins successivement inoculés. 

Aprés vingt a vingt-cing passages de lapin a lapin, on ren- 


- contre des durées d’inoculation de huit jours, qui se maintiennent 


pendant une période nouvelle de vingt a vingt-cing passages. 
Puis on atteint une durée d’incubation de sept jours, que l'on re- 
trouve avec uné régularité frappante pendant une série nouvelle 


de passages allant jusqu’au quatre-vingt-dixiéme. C’est du moine 


a ce chiffre que je suis en ce moment ; et cest a peine sil se ma- 
nifeste actuellement une tendance a une durée d’incubation d’un 
peu moins de sept jours. 

Ce genre d’expériences, commence en novembre 1882, a déja 
trois années de durée, sans que la série ait été jamais inter- 
rompue, sans que jamais, non plus, on ait di recourir a un virus 
autre que celui des lapins, successivement morts rabiques, Rien 
de plus facile, en conséquence, d’avoir constamment a sa disposi- 
tion, pendant des intervalles de temps considérables, ‘un yirus ra- 
bique d'une pureté parfaite, toujours identique a lui-méme ou a 
trés peu pres. C’est 1a le nceud pratique de la méthode. 

Les moelles de ces lapins sont rabiques dans toute leur étendue 
avec constance dans la virulence. 

Si l’on détache de ces moelles des Jongueurs de quelques 
eentimétres avec -des précautions de pureté aussi grandes. qu’il 
est possible de Jes réaliser, et qu’on les suspende dans un air 
sec, la virulence disparait lentement dans ces moelles jusqu’a s’é- 
teindre tout a fait. La durée d’extinction de la virulence varie 
quelque peu avec l’épaisseur des bouts de moelle, mais surtout 
avec la température extérieure. Plus la température est basse, et 


xpériences pour ‘ainsi dire sans nombre, je suis 
 arrivé A une méthode phophylactique, pratique et prompte, dont 
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plus durable est la conservation de la virulence, Ces résultats 
constituent le point scientifique de la méthode‘, 

Ces faits étant établis, voici le moyen de rendre un chien 
réfractaire dla rage, en un temps relativement court. 

Dans une série de flacons, dont l’air est entretenu a |’état 
sec par des fragments de potasse déposés sur le fond du vase, 
on suspend, chaque jour, un bout de moelle rabique fraiche de 
lapin mort de rage, rage développée aprés sept jours d’incuba- 
tion. Chaque jour également, on inocule sous la peau du chien 
une pleine seringue Prayaz de bouillon stérilisé dans lequel on a 
délayé un petit fragment d’une de ces moelles en dessiccation, 
en commengant par une moelle d’un numéro d’ordre assez éloigné 
du jour ot l’on opére, pour bien étre sir que cette moelle n’est 
pas du tout virulente. Des expériences préalables ont éclairé a 
cet égard. Les jours suivants, on opére de méme avec des moelles 
plus récentes, séparées par un intervalle de deux jours, jusqu’a ce 
qu’on arrive & une derniére moelle trés virulente placée depuis un 
jour ou deux seulement en flacon. 

Le chien est alors rendu réfractaire 4 la rage. On peut lui ino- 
culer du virus rabique sous la peau, ou méme a la surface du 
cerveau par trépanation, sans que la rage se déclare. 

Par application de cette méthode, j’étais arrivé 4 avoir cin- 
quante chiens de tout age et de toute race, réfractaires a la rage 
sans avoir rencontré un seul insuccés, lorsque, inopinément, se 
présentérent dans mon laboratoire, le lundi 6 juillet dernier, trois 
personnes arrivant d’Alsace : 

Théodore Vone, marchand épicier 4 Meissengott, prés de 
Schlestadt, mordu au bras le 4 juillet, par son propre chien de- 
venu enragé.; 

Joseph Meister, 4gé de neufans, mordu également le 4 juillet, 
a 8 heures du matin, par le méme chien. Cet enfant, terrassé par 
le chien, portait de nombreuses morsures 4 la main, aux jambes, 
aux cuisses, quelques-unes profondes, qui rendaient méme sa 
marche difficile. Les principales de ces morsures avaient été cau- 
térisées, douze heures seulement aprés l’accident, 4 l’acide phé- 
nique, le 4 juillet, 48 heures du soir, par le Dt Wéber, de Ville; 


4. Si la moelle rabique est mise a l’abri de l’air, dans le gaz acide 
carbonique, a l'état humide, la virulence se conserve (tout au moins 
pendant plusieurs mois) sans variation de son intensité rabique, 
pourvu qu'elle soit préservée de toute altération microbienne étran- 
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La troisigme personne, qui, elle, n’avait pas été mordue, était 
la mére du petit Joseph Meister. 

A Vautopsie du chien abattu par son maitre, on avait trouve 
Yestomac rempli de foin, de paille et de fragments de bois. Le 
chien était bien enragé. Joseph Meister avait été relevé de des- 
sous lui couvert de bave et de sang. 

M. Vone avait au bras de fortes contusions, mais il m’assura 
que sa chemise n’avait pas été traversée par les crocs du chien. 
Comme il n’y avait rien a craindre, je lui dis qu’il pouvait repartir 
pour !’Alsace le jour méme, ce qu'il fit. Mais je gardai auprés de 
moi le petit Meister et sa mere. 

La séance hebdomadaire de l’Académie des Sciences avait 
précisément lieu le 6 juillet; jy vis notre confrére, M. le Dr Vul- 
pian, 4 qui je racontai ce qui venait de se passer. M. Vulpian, 
ainsi que le D? Grancher, professeur 4 la Faculté de médecine, 
eurent la complaisance de venir voir immédiatement le petit Jo- 
seph Meister, et de constater l’état et le nombre de ses blessures. 
Il n’en avait pas moins de 14. 

Les avis de hotre savant confrére et du Dt Grancher furent 
que, par l'intensité et le nombre de ses morsures, Joseph Meister 
était exposé presque fatalement a prendre la rage. Je communi- 
quai alors 4 M. Vulpian et 4 M. Grancher les résultats nouveaux 
que j’avais obtenus dans l'étude de la rage depuis la lecture que 
javais faite 4. Copenhague, une année auparavant, 

La mort de cet enfant paraissant inévitable, je me décidai, 
non sans de vives et cruelles inquiétudes, on doit bien le penser, 
a tenter sur Joseph Meister la méthode qui m’avait constamment 
réussi sur des chiens. . 

Mes cinquante chiens, il est vrai, n’avaient pas été 'mordus 
avant que je détermine leur état réfractaire 4 la rage, mais je sa- 
vais que cette circonstance pouvait étre écartée de mes préoccu- 
pations, parce que javais déja obtenu l'état réfractaire a la rage 
sur un grand nombre de chiens aprés morsure. J’avais rendu té- 
moins, cette année, les membres de la commission de la rage, de 
ce nouveau et important progrés. 

En conséquence, le 6 juillet, & 8 heures du soir, soixante 
heures aprés les morsures du 4 juillet, et en présence des D's Vul- 
pian el Grancher, on inocula sons un pli fait & la peau de ’hypo- 
condre droit du petit Meister, une demi-seringue Pravaz d’une 


“moelle de lapin mort rabique le 24 juin et conservée, depuis lors, 


en flacon a air sec, c’est-ad-dire depuis quinze jours. 
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_ toujours aux hypocondres, dans les conditions dont je donne ici le 
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Les jours suivants, des inoculations nouvelles erent faites, 
tableau : 

Une demi-seringue Pravaz. : 

Le 7juillet, 9h. matin.... sMoaisaasagaia Ue MealeeMe ote : 


Le7 — 6 BOIL sesetresraes ~ 25 — — 42 — 
SSCS ee LIL CLL eeeteearae — 27 — — Di epee 
ta RQ es Be HOP ocootnons = 29 —. — 9, = ==.> 
Ty Qs WSL aE cpoces: —  Aerjuil. — 8 — 
Tel) == AU Tm soo oe os 3 = = (ae oe 
To) de Ss AUS AN od nec — 5 — _— Goes 
edo) =) Jue = matinig... _— 71 — a 5 — 
1 18) see UE TR Waooso 66 = 9 — = pe ye 
fae = UI mein cons — a4 — = 9° pies 
Toe as GL sere obe boooG = 430 — = Or iss 
Le 46 — 44 matin...... — 45 — =. Ay ge 


Je portai ainsi a treize le nombre des inoculations et a dix 
le nombre des jours de traitement. Je dirai plus tard qu'un plus | 
petit nombre dinoculations eussent été suffisantes. Mais on™ 
comprendra que dans ce premier essai, je dusse agir avec une 
circonspection toute particuliére. 

Par les diverses moelles employées on inocula par trépana- 
tion deux lapins neufs, afin de suivre les états de virulence de 
ces moelles. ; 

L’observation des lapins permit de constater que les moelles 
des 6, 7, 8, 9, 10 juillet n’étaient pas virulentes, car elles ne 
rendirent pas leurs lapins enragés. Les moelles des 44, 412, 44. 
45, 16 juillet furent toutes virulentes, et la matiére virulente s'y 
trouvait en proportion de plus en plus forte. Le rage se déclara 
prés sept jours d'inocubation sur les lapins des 15 et 46 juillet; 
aprés huit jours sur ceux du 42 et du 14; aprés quinze jours sur 
ceux du 44 juillet. 

Dans les derniers jours, j’avais donc inoculé a Josepk Meister, 
le virus rabique le plus virulent, celui du chien renforcé par une 
foule de passages de lapins 4 lapins, virus gui donne la rage a ces 
animaux apres sept jours dincubation, apres huit ou'dix jours 
aux chiens; j’étais autorisé dans cette entreprise par ce qui s’était 
passé pour les cinquante chiens dont j'ai parlé. 

Lorsque l’état d'immunité est atteint, on peut sans inconvé- 
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‘nient oauler le virus le ibs sialon et en quantilé queleonque. 
Jl m’a toujours paru que cela n ‘avait d’autre effet que de conso- 
lider l'état. réfractaire dlarage. - 

Joseph Meister a donc échappé, non seulement a la rage que 

ses morsures auraient pu développer, mais a celle que je lui ai 
noculée pour controle de Yimmunité due au traitement, rage plus 
--yirulente que celle du chien des rues. 
- L’inoculation finale trés virulente a encore iiyantsee de 
limiter la durée des appréhensions qu'on peut avoir sur lest suites 
des morsures. Si la rage pouvait éclater, elle se déclarerait plus 
vite par un virus plus virulent que par celui des morsures, Dés le 
milieu.du mois d’aofit, j’envisageais avec confiance l’avenir de la 
santé de Joseph Meister. Aujourd’hui encore, aprés trois mois et 
trois semaines écoulés depuis l’accident, cette santé ne laisse 
rien a désirer. 

‘Quelle interprétation donner ala nouvelle méthode que je viens 
de faire connaitre pour prévenir la rage aprés morsures ? Je n’ai 

- pas lintention de traiter aujourd’hui cette question d’une maniére 


' compléte. Je veux me borner a quelques détails préliminaires , 


propres a faire comprendre le sens des expériences que je pour- 
suis dans le but de bien fixer les idées sur la meilleure des 
interprétations possibles. 

En se reportant aux méthodes d’atténuation progressive des 
virus mortels et &la prophylaxie qu'on peut en déduire; étant 
donnée, d’autre part, l’influence de Pair dans Yatténuation, la 
premiére pensée qui s’offre a a Pesprit pour rendre compte ‘des 
-effets de la méthode, c’est que le séjour des moelles rabiques au 
contact de lair sec diminue progressivement l'intensité de la 
virulence de ces moelles jusqu’a la rendre nulle, 

On serait, dés lors, porté a croire que la méthode prophy- 
lactique dont ils ‘agit repose sur l'emploi de virus d’abord sans 
_ activité appréciable, faibles ensuite et de plus en plus virulents. 

Je montrerai ultérieurement que les faits sont en désaccord 
avec cette maniére de voir. Je prouverat gue les retards dans les 
durées d’incubation de la rage communiquée, jour par jour, 4 des 
~lapins, ainsi que je l’ai dit tout i l'heure, pour éprouver l’état de 
_virulence de nos moelles desséchées au donee, de lair, sont un 
effet d’appauvrissement en quantité du virus rabique contenu dans 
ces moelles et non un effet de son appauvrissement en virulence. 

Pourrait-on admettre que Vinoculation d’un virus, de viru- 
lenee toujours identique 4 elle-méme, serait capable d’amener 
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. l'état réfractaire & Ja rage en procédant 4 son emploi par quan- 
; tités trés petites, mais quotidiennement croissantes ? C’est une 
¢ -interprétation des faits dela méthode que jétudie au point de vue 
expérimental. 

On peut. donner de la nouvelle méthode une aulre interpré- 
tation encore, interprétalion assurément fort etrange au premier 
: aspect, mais qui mérite toute considération parce qu'elle est en 
a harmonie avec certains résultats déja connus que nous offrent les | 
phénoménes de la vie chez quelques ¢tres inférieurs, el notamment 
chez divers microbes pathogénes. 
| Beaucoup de microbes paraissent donner naissance dans leurs 

age cultures & des matiéres qui ont la propriété de nuire a leur propre 
S développement. 
Das l’année 1880, j’avais institué des recherches afin d’établir 
Ay que le microbe du choléra des poules devait produire une sorte 
de poison de ce microbe. (Voir Comptes rendus, tome XC, 1880.) 
Je n’ai point réussi & mettre en évidence la présence d’une telle 
‘i matiére, mais je pense aujourd’hui que cette étude doit étre 
reprise — et je n’y manquerai pas, pour ce qui me regarde — en 
zs! opérant en presence du gaz acide carbonique pur. - 
we Le microbe du rouget du pore se cultive dans des bouillons 
trés divers, mais le poids qui s’en forme est tellement faible et 
. si promptement arréte dans sa proportion, que c'est a peine 
ne quelquefois si la culture s’en accuse par de faibles ondes soyeuses 
: 5 l'intérieur du milieu nutritif. On dirait que, tout de suite, prend 
naissance un produit qui arréte le développement de ce microbe, 
soit qu’on le cultive au contact de l’air, soit dans le vide. 

M. Raulin, mon ancien préparateur, aujourd’hui professeur a 
la Faculté de Lyon, a établi dans la thése si remarquable qu'il 
a soutenue a Paris le 22 mars 4870, que la végétation de l’as- 
pergillus niger déyeloppe une substance qui arréte, en partie, 
la production de cette moississure quand le milieu nutrilif ne 
renferme pas de sels de fer. 

Se pourrait-il que ce qui constitue le virus rabique soit formé 
de deux substances distinctes, et qu’a cOté de celle qui est vivante, 
capable de pulluler dans le systéme nerveux, il y en ait une 
autre, non vivante, ayant la faculté, quand elle est en proportion 
convenable, d’arréter le développement de la premiére? J’exami- 
nerai expérimentalement dans une prochaine communication, avec 
toute attention qu'elle mérite, cette troisiome interpretation de 


la méthode de prophylaxie de la rage. 
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Je n’ai pas besoin de faire remarquer en terminant que la 
plus sérieuse des questions a résoudre en ce moment est peut- 
étre celle de l’intervalle & observer entre l’instant des morsures 
et celui ou commence le traitement, Cet intervalle pour Joseph 
Meister a été de deux jours et demi. Mais il faut s’attendre a ce 
qu’il soit souvent beaucoup plus long. 

Mardi dernier, 20 octobre, avec l’assistance obligeante de 
MM. Vulpian et Grancher, j’ai di commencer a traiter un jeune 
homme de quinze ans, mordu depuis six jours pleins, a chacune 
des deux mains, dans des conditions exceptionnellement graves. 

Je mempresserai de faire connaitre 4 l’Académie ce qui 
adviendra de cette nouvelle tentative. : 

L’Académie n’entendra peut-étre pas sans émotion le récit de 
Yacte de courage et de présence d’esprit de l’enfant dont j'ai 
entrepris le traitement mardi dernier, C’est un berger agé de 
quinze ans, du nom de Jean-Baptiste Jupille, de Villers-Farlay 
(Jura) gui voyant un chien a allures suspectes, de forte taille, se 
précipiter sur un groupe de six de ses petits camarades, tous 
plus jeunes que lui, s’est élancé armé de son fouet, au devant de 
animal, Le chien saisit Jupille & la main gauche, Jupille alors 
terrasse le chien, le maintient sous lui, Jui ouvre la gueule avec 
sa main droite pour dégager sa main gauche, non sans recevoir 
plusieurs morsures nouvelles ; puis, avec la laniére de son fouet, 
il lui lie le museau, et saisissant l’un de ses sabots, il l’assomme. 


(Communication du 1°7 mars 1886.) 


Le 26 octobre dernier, j’ai fait connaitre & l’Académie une 
méthode pour prévenir la rage aprés morsure et les détails de 
son application 4 un jeune alsacien, Joseph Meister, mordu gra- 
vement le 4 juillet précédent. Le chien était manifestement enragé, 
et une enquéte récente, faite par les autorités allemandes, a de 
nouveau démontré que ce chien était en plein accés de rage au 
moment ou il a mordu Meister. La santé de cet enfant est toujours 
parfaite, La morsure remonte a huit mois environ. 

f Au moment méme de la lecture de ma note du 26 octobre, 
J avais en traitement le jeune berger Jupille, mordu, autant et 
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plus griévement peut-étre, que Meister, le 14 octobre. La santé © 
de Jupille ne laisse également rien a désirer. Sa morsure remonte 
a quatre mois et demi. : 

A peine ces deux premiéres tentatives heureuses étaient elles 
connues, qu'un grand nombre de personnes, mordues par des 
chiens enragés, réclamérent le traitement qui avait servi pour 
Meister et Jupille. Ce matin méme — ceci est écrit le jeudi 
25 février — avec le docteur Grancher, dont Je dévouement et Je 
zéle. sont au-dessus de tout éloge, nous avons commencé les 
inoculations préventives du 350° malade, ; 

Bien que mon Jaboratoire, consacré depuis plus de cing année 
a l'étude de la rage, ait été un centre d’informations en tout ce 
qui concerne cette maladie, j’ai partagé, je l’avoue, la surprise 
générale en constatant un chiffre aussi élevé de personnes 
mordues par des chiens enragés. Cette ignorance tenait a plus 
d’une cause. 

Aussi longtemps que la rage a été jugée incurable, on cherchait 
a éloigner de l’esprit des malades le nom méme de cette maladie. 

Une personne était-elle mordue, chacun déclarait qu’elle l’avait 
été par un chien non enragé, quoique le rapport du vétérinaire 
ou du médecin affirmat le contraire, et le plus grand silence était 
recommandé sur l’accident. Au désir de ne pas effrayer la per- 
sonne en danger, ses proches ajoutaient la peur de lui nuire. N’a- 
t-on pas été quelquefois jusqu’a refuser tout travail 4 des ouvriers 
qu’on savait avoir été mordus par un chien enragé? On se per- 
suadait facilement qu’une personne mordue pourrait tout a coup 
devenir dangereuse, ce qui heureusement n’arrive pas. L’homme 
enragé n’est acraindre que dans la période des derniers accés du mal. ‘ 

Afin de bien convaincre les personnes prévenues, mémes celles 
qui pourraient étre hostiles, j’ai pris la précaution de dresser des 
statistiques trés sévéres. J’ai eu soin d’exiger des certificats 
constatant l'état rabique du chien, certificats délivrés par des 
vétérinaires autorisés ou par des médecins. Cependant je nal pu 
me soustraire, dans quelques cas trés rares, a l’obligation de traiter 
des personnes mordues par des chiens suspects de rage qul avaient 
disparu, parce que ces personnes, outre le danger possible de 
leurs morsures, vivaient sous l’empire de craintes capables dal- 
térer leur santé, si nous leur avions refusé notre intervention. 

Je n'ai pas youlu trailer des personnes mordues dont les vete- 
ments n’avaient pas été visiblement troués ou lacérés par les crocs 
de l’animal, Il est bien évident que, dans ce cas, nul danger 
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n’est acraindre, parce que le virus n’a pu pénétrer dans les chairs 
alors méme qu'il puisse en résulter une plaie contuse, profonde 
et méme saignante. Dans un certain nombre de cas suspects, 
l’état rabique du chien a été établi dans mon laboratoire méme a 
Ja suite d’inoculations a des lapins ou a des cobayes de la matiére 
nerveuse prise sur le cadavre de Yanimal, : 

Je voudrais donner ici une idée assez exacte de la physionomie 
du traitement et de la nature des morsures en citant dans leur 





ordre chronologique une des séries de personnes soumises au — cea 
traitement. Comme il serait fastidieux d’énumérer les détails pee 
relatifs 4 350 personnes, je choisirai plus particuliérement parmi — 


les cent premiéres mordues et traitées. Celles-ci occupent l’in- 
tervalle de temps écoulé du it novembre au 15 décembre. 
Leur intérét est trés particulier, Elles se trouvent dés a présent 
en dehors de la période vraiment dangereuse. 
Si j’ouvre mon registre au chapitre de cette premiére centaine, 
je trouve dans un intervalle de dix jours la variété des cas suivants, 
Ils donneront a l’Académie l’idée d’un des défilés quotidiens qui . | 
se présentent au laboratoire chaque matin. ie 
Etienne Roumier, igé de 48 ans, de la commune d’Qurouér be 
(Niévre) mordu aux deux mains, le 4 novembre 1885, par un chien 
reconnu enragé par M. Moreau, vétérinaire. Aucune cautérisation 2 
ni pansement quelconque pendant vingt-quatre heures. ; 
Chapot, agé de 43 ans, et sa fille igée de 14 ans, habitant Lyon, 
tous deux mordus a Ja main gauche, le 6 novembre 1885, la 
_ jeune fille bien plus gravement que son pére; les blessures ont 
été lavées & Valcali volatil par un pharmacien. Chien reconnu 
rabique par l’Ecole vétérinaire de Lyon. 
Francois Saint-Martin, dgé de 10 ans, de Tarbes, mordu au pouce - 
droit, le vendredi 7 novembre, lavé 4 l’ammoniaque par un phar- ‘S 
macien. Chien reconnu enragé par M. Dupont, chef du service : 
sanitaire des épizooties. 
Marguerite Luzier, igée de 13 ans, de Fongrave (Haute-Garonne), 
mordue a Ja jambe par un chat enragé le 14 novembre 1885. 
-Cautérisation a l’acide phénique. L’étendue des morsures oblige 
: de placer cette enfant 4 l’hopital des enfants 4 cause des soins 
_. chirurgicaux que réclame son état. nad 
Corbillon, 4gé de 27 ans, habitant La Neuville prés Clermont 
(Oise), mordu le 12 novembre 1885, chien reconnu enragé par 
M. Chantareau, vétérinaire 4 Clermont. Cautérisé au fer rouge 
huit heures aprés l’accident. 
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Bouchet, igé6 de5 ans et demi, habitant a Ja septiéme écluse 
du canal de Saint-Denis, mordu le 12 novembre a Ja main gauche 
et a la cuisse gauche. Vétement de la cuisse déchiré. Chien 
reconnu enragé par M. Coret, vetérinaire 4 Aubervilliers. Cautérisé 
au fer rouge trois quarts d’heure aprés l’accident par le D® Du- 
montel. 

Mlle Delcroix, de Lille (Nord), mordue le 6 novembre, au pied 
droit, cautérisée au fer rouge neuf heures apres l’accident. 
Chien reconnnu enragé par M. Frélier, vétérinaire a Lille, 

Plantin, habitant Etrungt (Nord), mordu au: commencement de 
novembre 1885 a la main droite, cautérisé quarante-huit heures 
aprés l’accident. Chien reconnu enragé par M. Eloire, vétéri- 
naire 4 La Capelle (Aisne). 

Jeanne Pazat, i#gée de 7-ans, de Mareuil (Dordogne), mordue le 
42 novembre par un chien reconnu, enragé par le Dr de Pindray. 
Ne s’est présentée que quarante-huit heures apres l’accident au 
Dr de Pindray quia jugé, avec raison, qu’il n’y avait pas a pra- 
tiquer la cautérisation. 

Mine Achard, de Saint-Etienne, mordue le 9 novembre au 
pied droit et le 12 novembre, par le méme chien, a la main droite. 
Chien reconnu enragé par M. Charloy, vétérinaire 4 Saint Etienne. 
Pas de cautérisation. 

Mme Alphonsine Legrand, de la commune de Baune, dans 
le département de |'Aisne, mordue au menton le 6 novembre 1885. 
Chien reconnu enragé par M. Decarme, vétérinaire 4 Chateau- 
Thierry. Pas de cauterisation. 

Antoine Catlier, 4g6 de 43 ans, habitant 12, rue Hospitaliere 
Saint-Gervais & Paris, mordu a la main le 16 novembre. Caulérisé 
au fer rouge, seulement vingt heures apres” l’accident. Chien 
reconnu enragé par son maitre. Voix rabique caractérislique, 
refusant toute nourriture, mordillant et avalant du bois et autres 
objets. 

A Saint-Ouen, prés Paris sont mordues le 15 novembre 1885 : 
Ternat, sa femme, Mile Delzors et Mlle Dalibard, tous quatre par 


un chien reconnu enragé de son vivant et apres sa mort par le’ 


vétérinaire Sanfourche, de Saint-Ouen, Cautérisations insigni- 
fiantes ou tardives. 

Docteur John Hughes, d’ Oswestry (Angleterre), mordu le 
43 novembre 1885. Deux blessures fortes 4 la lévre inférieure, 
aucune cautérisation. Chien reconnu enragé par le docteur lui- 
méme. 
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Veuve Faure, du village de Talma, en Algérie, mordue a la 
jambe le 1° septembre 1885 : vétements déchirés par le méme 
chien qui a mordu les quatre enfants dits d’ Algerie, dont un est 
mort a l‘hdpital de Mustapha a Alger, deux mois apres sa mor- 
sure. Description trés soignée des symptomes rabiques chez cet 
enfant par le D* Moreau, d’Alger. Le traitement préventif a ete 
appliqué aux trois autres au milieu denovembre. — 

Mme Gréteau, de Bordeaux, mordue le 14 novembre a l’annu- 
Jaire droit par deux morsures, l'une dans Ja pulpe de extrémité, 
l’autre dans l’ongle qui fut coupé vers son milieu. Chien recounu 
enragé, parle D? Douand. Lavage des plaies 4 ammoniaque et 
cauterisation légere. 

Voisenet (Noél), de Semur (Céte-d’Or), 50 ans, mordu le 
46 novembre aux deux jambes par une chienne reconnue enragée 
par M. Colas, vétérinaire ; cautérisation au fer rouge quatre heures 
seulement aprés accident. 

Guichon, de Bordeaux, 67 ans, mordu le 45 novembre a la 
main gauche par le chien qui a mordu Mme Gréteau dont il est 
patlé ci-dessus. 

Halfacre (Walter) de Londres, 28 ans, mordu a la main le 
15 novembre, envoyé par le D* Sir James Paget. Pas de cauté- 
risation sérieuse. Le frere d’Halfacre mourut de la rage, ily a 
cing ans, 4 la suite d’une morsure & laquelle on n’avait donné 
aucune attention, tant elle avait paru insignifiante. 

Calmeau, de Vassy-lez-Avallon, mordu dans la nuit du 15 au 
46 novembre, au ventre, & la cuisse, au genou, vétements et 
chemise en lambeaux. Pas de cautérisation quelconque. Chienne 
reconnue enragée par le vétérinaire de Semur, M. Colas. C’est 


la méme chienne qui a mordu Voisenet (Noél) dont il est parlé ci- 


dessus. 

Lorda (Jean), igé dé 36 ans, demeurant a Lasse (Basses- 
Pyrénées). L’observation de ce sujet est des plus intéressantes ; 
mordu le 25 octobre 1885, Lorda n’est arrivé a mon laboratoire 
que le 21 novembre, le vingt-septiéme jour apres morsure. Le 
jour ou il fut mordu, sept pores et deux vaches le furent égale- 
ment et par le méme chien. Or les neuf animaux sont morts de la 
rage, les pores aprés une courte durée @incubation de quinze 
jours a trois semaines. C’est aprés la mort de ces pores par rage 
que Lorda, effrayé, partit pour Paris. La premiere vache mourut 
trente-quatre jours aprés sa morsure; la seconde cinquante-deux 
jours aprés. Je dois le détail de ces faits si curieux a M. Inda, 
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vétérinaire habile de Saint-Palais. Une observation de son rap- 


port ne doit pas étre omise : c’est qu’aussitdt aprés leurs mor- — 
sures, les vaches avaient été cautérisées profondément au fer 
 Youge, ce détail est souligné par M. Inda. J’ai eu des preuves 


assez nombreuses de l’inefficacité des cautérisations dans certains 
cas, de celles méme faites au fer rouge et sans retard. La santé 
de Lorda est toujours parfaite. Son traitement a été terminé le 
28 novembre dernier. — 

Telle est l’énumération, dans Vordre chronologique de leur 
arrivée 4 mon laboratoire, de vingt-cing personnes mordues com- 
prises dans une période de dix jours. Toutes les autres périodes 
de dix jours offrent une énumération dont le récit n’apprendrait 
rien de plus que celles-ci, quoique dans chacune d’elles on 
puisse rencontrer un ou plusieurs cas de morsures non moins 
intéressants que celui de Lorda. Afin d’abréger, je ne citeraj 
qu'un seul de ces ‘cas, et je le choisis de préférence A d’autres 
parce qu'il m’a causé de vives craintes. II est relatif a un jeune 
gargon de huit ans nommé Jullion, habitant Charonne, rue de 
Vignolles, no 6, mordu le 30 novembre. Cet enfant voyant le chien 
venir a lui, se mit & crier. A ce moment la machoire inférieure 
du chien entre dans la bouche ouverte de l’enfant. Un croc coupe 
la lévre supérieure et péndtre profondément au fond du palais, 
tandis qu’un des crocs de la machoire supérieure, restée hors de 
la bouche de l'enfant, pénétrait dans |’ceil droit et le nez. Aucune 
cautérisation n’était possible. Le chien gui a mordu Jullion a été 


reconnu enragé par M. Guillemard, vétérinaire, rue de Citeaux, 37, 


a Paris. ' 

Je pourrais extraire de la série des personnes traitées beau- 
coup d’autres cas de morsures au visage et ala téte sans cauté- 
risation queleconque. 

‘Pour une seule personne le traitement a été inefficace, elle a 
succombé a la rage aprés avoir subi ce traitement, c’est la jeune 


- Louise Pelletier. Cette enfant, dgée de 10 ans, mordue le 3 octobre 


1885, 4 La Varenne-Saint-Hilaire, par un gros chien de montagne, 
m’a été amenée le 9 novembre suivant, le trente-septiéme jour 
seulement aprés ses blessures, blessures profondes au creux de 
Vaisselle et a la téte. La morsure a la téte avait été si grave et 
d’une si grande étendue, que malgré des soins médicaux continus 
elle était trés puralente ef sanguinolente le 9 novembre. Elle 
avait une étenduede 12 4 15 centim. et le cuir chevelu se soulevait 
encore en un endroit. Cette plaie m’inspira de cruelles inquié- 
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“tudes, Je priaile Dt Vulpian de venir en constater l'état. Jaurais 
da, dans lintérét scientifique de la méthode, refuser de soigner 
cette enfant, arrivée si tard dans des conditions exceptionnellement 
graves ; mais par un sentiment d’humanité, et en face des 
angoisses des parents, je me serais reproché de ne pas tout 
tenter. 

Des symptémes avant-coureurs de l’hydrophobie se manifes- 

_ terent le 27 novembre, onze jours seulement apres la fin du trai- 
tement. Ils devinrent plus manifestes le premier décembre au 
matin. La mort survint avec les symptomes rabiques les plus 
accusés, dans la soirée du 3 décembre. 

Une grave question se présentait. Quel yirus rabique avait 
amené la mort? Celui de Ja morsure du chien; ou celui des ino- 
culations préventives? {l me fut facile de le déterminer. Vingt- 
quatre heures aprés la mort de Louise Pelletier, avec l’autorisa- 
tion de ses parents et du. préfet de police, le crane fut trépané 
dans la région de la blessure et une petite quantité de la matiére 
cérébrale fut aspirée puis Inoculée par Ja méthode de la trépana- 
tion 4 deux lapins. Ces deux lapins furent pris de rage para- 
lytique dix-huit jours apres, et tous les deux au méme moment. 
Aprés la mort de ces lapins, leur moelle allongée fut inoculée a de 
nouveaux lapins, qui prirent la rage aprés une durée d’incubation 
de quinze jours, Ces résultats expérimentaux suffisent pour 
démontrer que le virus qui a fait mourir Ja jeune Pelletier était 
le virus du chien par lequelle elle avait ete mordue. Sila mort 
avait été due aux effets du virus des inoculations préventives, la 
durée de ’inoculation de la rage a la suite de cette seconde ino- 
culation a des lapins aurait été de sept jours au plus. Cela 
résulte des explications de ma précédente note a Académie. — 

Si le traitement préventif n’a jamais amené de résultats facheux 
dans trois cent cinquante cas, pas un phlegmon, pas un abcés, 
un peu de rougeur cedémateuse seulement a la suite des derniéres 
inoculations, peut-on dire qu'il a été réellement efficace pour pré- 
venir la rage aprés morsure? Pour le trés grand nombre de 
personnes déja traitées, l'une depuis huit mois (Joseph Meister), 
la seconde depuis plus de quatre mois (Jean-Baptiste Jupille) et 
pour la plupart des trois cent cinquante autres, on peut a.firmer 
que la nouvelle méthode a fait ses preuves, i 

Son efficacité peut se déduire surtout de la connaissance des 
cas de rage aprés morsure rabique. Les ouvrages de médecine 

humaine et de médecine vétérinaire fournissent, a cet égard, des 
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indications peu concordantes, ce qui se comprend ‘aisément si 
lon se reporte a ce que je disais tout al’heure, au silence gardé 
trés souvent par les familles et par les médecins sur V’existence 
des morsures par chiens enragés, et méme sur la nature de la 
mort, désignée parfois sciemment sous le nom de méningite, 
quand on sait bien qu’elle est due a la rage, | 

On comprendra mieux la difficulté d’établir de bonnes statis- 
tiques par le fait suivant: Le 14 juillet 14885 cing personnes ont | 
été mordues successivement par wn chieh enragé sur la route de | 





‘ Pantin, Toutes ces personnes sont mortes de la rage. M. le 2 
a Dr Dujardin-Beaumetz a fait connaitre au conseil de salubrité de 
5 la Seine, par ordre de M. le préfet de police, les noms, les circons- 
ie tances des morsures et de la mort de ces cing personnes, Qu’une | 


Bey telle série entre dans une statistique, la proportion des morts aux 
be cas de morsure s’élévera Elle serait diminuée par une série sem- 
PA blable o¥, au contraire, sur cing personnes mordues il n'y aurait 

, pas eu une seule mort, 

Jaurais plus de confiance dans les Statistiques suivantes: 
By, M. Le Blane, savant vétérinaire, membre de l’Académie de méde- 
cine, qui a longtemps dirigé le service sanitaire de la Préfecture 
a de police de la Seine, a eu l'obligeance de me remettre :un docu- : 
| ment précieux sur le sujet dont je parle. C’est un relevé officiel : 
fait par lui-méme sur les rapports des commissaires de police, ou 
daprés des renseignements de vétérinaires dirigeant des hdpitaux : 
: de chiens, Ce document comprend six années. II porte: oe 

Qu’en 1878, dans le département de la Seine, sur cent trois . 
personnes mordues, il y a eu vingt-quatre morts par rage ; 
he Qu’en 1877, sur soixante-seize personnes mordues, il y eu 

douze morts par rage; 

Qu’en 1880, sur soixante-huit personnes mordues, il y a eu 
cing morts par rage; | 
te Qu’en 1881, sur cent cinquante-six personnes mordues, il y a 
eu vingt-trois morts par rage; : 

Qu’en 1882, sur SOixante-sept personnes mordues, il y a eu 
onze morts par rage; ; 

Enfin, qu’en 1883, sur quarante-cing personnes mordues, il y a 
eu six morts par rage. ; 

Les nombres qui précédent donnent, en moyenne, un mort par a 
rage sur six mordus environ. a 

Mais pour apprécier l’efticacité de la méthode de la prophylaxie 
de la rage, il reste une seconde question non moins capitale que 
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celle de la moyenne des cas de morts par rage ala suite des mor- 
sures rabiques. C’est la question de savoir si nous sommes suffi- 
samment éloignés de l'instant des morsures chez les personnes 
déja traitées pour ne plus craindre qu’elles prennent la rage. En 
dautres termes, dans quel délai la rage apres morsure rabique 
fait-elle explosion ? 

Les statistiques établissent que c’est surtout dans les deux mois, 
c’est-a-dire dans les quarante 4 soixante jours qui suivent les 
morsures, que la rage se manifeste. Or, sur les personnes de 
tout age et de tout sexe déja traitées par la nouvelle méthode, 
cent ont été mordues avant le 15 décembre, c’est-a-dire depuis 
plus de dix mois et demi. La seconde centaine a plus de six 
semaines et deux mois de morsure. Pour les cent cinquante autres 
personnes traitées ou en traitement, tout se passe jusqu’a présent 
comme pour les deux cents premieres. 

On voit, en s’appuyant sur les statistiques les plus rigoureuses, 
quel nombre élevé de personnes ont été déja soustraites a la 
mort. 

La propbylaxie de la rage aprés morsure est fondée. 

Il y a lieu de créer un établissement vaccinal contre la rage. 


(Note complémentaire du 12 avril 1886.) 


Le 4e= mars dernier, j'ai fait connaitre a l’Académie les 
résultats de la méthode de prophylaxie de la rage portant sur 
trois cent cinquante personnes de tout age, apres morsure par 
chiens enragés, Aujourd’hui (12 avril) le nombre total des per- 
sonnes traitées, ox en traitement, est de sept cent vingt-six, qui 
se décomposent comme il suit par nationalités : 


fancctemets wesw. sO0D ne ONO ho Ae Od 
Algérie......-.... -..- 40 | Finlande.. ............ 6 
Russie..... ache a LON) PAWICM AC ING rte ohe.2 Agar 5 
Augletette.....+-++.°.5 200) Portugal... ...0..,.. 5 
RENT SRtee Sete Nel cies tb eee MP EISAROCis alors” slalel ve 915 0:0 4 
Autriche-Hongrie....... 43 | Gréce....... . ..- ees 3 
ISGliniuiGite pea Decnep Ogee) |. SUNG IA Ramin porba dm r 5 4 
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Ce tableau comprend lui-méme deux listes quill est essentiel a 


denvisager séparement : 

Une premiére liste contient le nombre des personnes mordues 
par chiens, la seconde s’applique aux morsures par Joups enragés. 

Le nombre de personnes traitées aprés morsures de chiens 
enragés s’éléve & six cent quatre-vingt huit. ; 

Le nombre de personnes traitées aprés morsures de loups 
enragés s'éléve a trente-huit. 

Si cette distinction n’était pas faite, on s’exposerait & porter 
sur la méthode de prophylaxie de la rage un jugement erroné. 

Des six cent quatre-vingt-huit personnes traitées aprés mor- 
sures de chiens, toutes se portent bien. (Exception foujours 
faite du cas de la petite Pelletier.) Cependant, plus de la moitié 
a déja dépassé la période dangereuse, 

Des trente-huit Russes traités et en traitement aprés morsures 

de loups enragés, trois sont morts rabiques, les autres vont bien 
quant a présent; mais il est impossible de prévoir ce qui arrivera 
ultérieurement. Il existe, en effet, de profondes differences entre 
les suites des morsures par les chiens ou par Jes loups. 
_ Plusieurs personnes ont eu Vobligeance de me faire con- 
naitre des récits trés authentiques de l’effet des morsures de loups 
enragés, et je crois utile de publier les conclusions de leurs 
rapports ; 

der document. — Le27 février 1706, huit habitants de la 


commune de Saint-Julien-de-Civry (Bourgogne) furent mordus 


par un loup enrage. 

Un succomba le méme jour a ses blessures, les sept autres 
moururent tous de la rage, aprés une incubation qui varia de 
dix-sept & soixante-huit jours (17, 26, 28, 42, 44, 60, 68.) 
(Extraits des registres mortuaires de la commune, par M. Sandre, 
instituteur, extrait certifié par le maire de la commune.) 

2° document, — Le 26 décembre 1806, 9 personnes furent 
mordues, aux environs de Bourg, par un loup enragé; huit 
sont mortes de la rage. (La Revue Scientifique, qui rapporte ce 
fait, emprunté & une communication du Dt Trimécourt, de la So- 
ciéte de médecine de Lyon, ne dit rien des dates d'incubation.) 
30 document. — Le 416 octobre 1812, dix-neuf personnes ont 


été mordues dans la ville de Bar-sur-Ornain, par un loup enragé.. 


Toutes furent traitées par les docteurs Champion et Moreau, qui 
lavérent leurs plaies et les cautérisérent avec du muriate d’anti- 


moine liquide. - 
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-. Qnze sont mortes de la rage, aprés une incubation quia 
~ varié de 7, 13, 15 jours 4 60, 69 et 70 jours. (Communiqué a |'Ins- 
titut de France le 6 septembre 4813 par le Dt Champion.) 

Ke document. — Le 23 février 1849 un berger de Darbois, 
le sieur Dumont, agé de 64 ans, a été mordu par un loup enrage. 
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Il est mort, rabique, apres une incubation de trente-deux jours. we 
~ (Communication de MM. Cailletet et Mariotti.) ; 
“se document. — Le 7 janvier 1866, trols personnes habitant ie 
trois communes voisines, Nant, Alques et Saint-Jean-du-Bruel, es. 
dans l’Aveyron, furent mordues par une louve enragée. i ee 
“Les trois ont pris la rage apres vingt deux, vingt-trois et ae 
trente-huit jours d'incubation et sont mortes. (Communication du ea 
D Bompaire, a Millau, Aveyron.) oe 
6e document. — Le 5 octobre 4874, dans la commune de ii 
Rochette, canton de La Rochefoucault (Charente), deux hommes ‘ "3 
furent mordus par un loup enragé qui venait de terrasser et de esis: 
déchirer une petite fille. a 
Apres vingt-cing et trente jours d’incubation, ces deux hommes 2 
ont pris la rage et ont succombé. L’enfant est morte le jour méme » Ss 
oi elle a été assaillie. (Extrait du journal le Charentais, octobre ee 
et novembre 1874.) : a 
Ze document. — Par lettre en date du 26 mars dernier, M. le ‘Se 
Dr Niepce, médecin des Eaux d’Allevard, signale 4 M. Vulpian, an 
quatre cas de morsures par loup enragé en 1822. Les quatre S 


personnes moururent de la rage, aprés des durées d’incubation 
de neuf, de treize, de quinze et de dix-neuf jours. ne 
Se document. — Les 41 et 12 mai 1811, un loup enragé . 
mordit, dans les environs d’Avallon, diverses personnes et beau- 
coup de bestiaux. ie 
Toutes les personnes mordues succombérent a la rage. ay 
Les dates des divers décés, relevées sur les registres de l’hos- 
pice, sont les suivantes : ; 
2h, 27, 28; 30 (Deux morts) et 31 mai 1811, par conséquent 
treize, seize, dix-sept, dix-neuf et yingt jours apres les morsures. 
(Extrait des registres de l’hospice de la ville @’Avallon, Yonne.) 
| En réunissant les huit documents qui précédent, on arrive a 
| - la proportion de quatre-vingt deux morts pour cent mordus, par 
 Joups enragés, et dans six des cas sur huit il y a eu autant de 
morts que de mordus. Si l’on appliquait: cette proportion, dans la 
‘mortalité, aux dix-neuf Russes de Smolensk dont le traitement est” 
terminé et dont-seize reprennent aujourd’hui le chemin de ‘la 
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Russie, ce n’est pas trois morts par rage, donton aurait a déplorer 
la perte, mais quinze ou seize. On ne saurait douter que le trai- 
tementa da étre efficace pour la plupart d’entre eux. ; 

Il y a plus: en Russie on s’accorde généralement a dire que 
toute personne mordue par un loup enragé est vouée a la mort 

_ par rage. 

Les faits précédents nous démontrent : 

4° Que la durée d’incubation de la rage humaine par mor- 
sures de loups enragés est souvent trés courte, beaucoup plus 
courte que la rage par morsures de chiens. 

2° Que la mortalité & la suite des morsures par loup enragé 
est considérable, si on la compare aux effets des morsures du 
chien. ; 

Ces deux propositions trouvent une explication suffisante dans 
le nombre, la profondeur et le siége des morsures faites par le 
loup, qui s’acharne sur sa victime, l’attaque souvent a la téte et 
au visage. 

Les autopsies des trois Russes qui ont succombé a !’Hétel-Dieu 
et inoculation de Ja moelle allongée du premier de ces Russes a 
des chiens, des lapins et des cobayes, prouvent que le virus du 
loup et. celui du chien ont sensiblement la méme violence, et que 
la différence entre la rage du loup et la rage du chien tient 
surtout a la nature et au nombre des morsures. 

Ces faits m’ont conduit 4 chercher si, dans le cas de morsures 
par loups enragés, la méthode ne pourrait pas étre utilement 
modifiée par des inoculations en plus grande quantité et dans un 
temps plus court, Je ferai part ultérieurement des résultats a 
Académie. 

Dans tous les cas, pour le loup en particulier, il est bon de 
se soumettre au traitement préventif. Les Russes de Smolensk 
ont employé six jours pour le voyage et ne sont arrivés au labo- 
ratoire que quatorze et quinze jours aprés les accidents. On au- 
rait done pu ala rigueur commencer leur traitement huit jours 
plus t6t, et l'on ne saurait dire quelle aurait été [influence de 
cette modification pour les trois qui ont suecombé, 
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On considére comme trés étroite la relation qui 
existe entre les microbes et les maladies infeclieuses, 
et bien que cette relation ne soit peut-elre pas tout a 
fait. aussi inlime que quelques-uns sont portés a Vaf- 
firmer, il est néanmoins définilivement établi qu'elle 
existe en ce qui concerne quelques-unes des maladies 
infectieuses des hommes et des animaux. Pour passer 
en reyue tous les faits affirmés et toutes les observa- 
tions recueillies dans ce champ vaste et toujours crois- 
sant de la pathologie, pour apprécier les nombreuses 
observations concernant les relations des microbes avec 
la maladie et leur assigner leur véritable valeur, le lec- 
teur et plus encore le travailleur doivent étre capables 
de critiquer les observations et les fails avancés par 
de nombreux auteurs, car ils considéraient probable- 
-ment comme prouvées des choses qui ne sont réelle- 
ment pas encore bien démontrees. Et ce quil y a 
de plus important, c’est justement de pouvoir recon- 
naitre d’un coup @’ceil que, soit a cause d’une methode 
d’inyestigation imparfaite ou mauyaise, soita cause de 
certaines conclusions incompatibles avec les lois géné- 
rales et ’ensemble des faits bien fondés et expérimen- 
talement démontrés, les détails rapportés dans une 
MICROBES { 
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observation ou dans une série d’observalions parti- 
culi¢res ne doivent point étre acceptés. 
Dans toutes les recherches concernant les rapports 
des microbes et de la maladie, il est nécessaire de se 
persuader, comme Ya fait remarquer Koch‘, qu’on ne 
peut considerer une observation comme complete, ou, 
pour mieux dire, on ne peut dans aucun cas considérer 
comme bien démontré qu'une maladie infeclieuse parti- 
culiére est due & un microbe spécifique si l’on n’a 
rempli toutes les conditions suivantes : 1° Il faut abso- 
lument que le microbe en question ait ele trouve soit 
dans le sang, soit dans les tissus de lhomme ou de 
Vanimal malade ou mort de la maladie. A ce point de 
vue il existe de grandes differences, car, dans quelques 
maladies infectieuses, les microbes, bien que présents 
dans les tissus malades, n’existent point dans le sang ; 
tandis que dans d'autres cas ils se rencontrent en 
grand nombre dans le sang seulement ou dans les 
lymphatiques. Ces points seront considérés plus loin 
en parlant des cas spéciaux. 2° Il faut prendre ces 
microbes dans leur milieu, dans le sang ou dans les 
tissus selon le cas, les cultiver artificiellement dans 
des milieux appropriés, c’est-a-dire hors du corps de 
Vanimal, mais par des méthodes qui empéchent J’in- 
troduction accidentelle d’autres microbes dans ces 
milieux. Transporter ces microbes de cultures en cul- - 
tures pendant quelques génerations successives de 
facon a les obtenir purs de toute espéce de matieres 
provenant du corps de Vanimal duquel ils dérivent 
en premier lieu. 8° Apres avoir ainsi cullivé ces mi- 
erobes pendant quelques générations successiyes, il 
est nécessaire de les réintroduire dans le corps d’un 





1, Die Milsbrand-impfung, Cassel et Berlin, 1883. 
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animal sain, sujet a la maladie et par ce moyen de 


démontrer que cet animal contracte la meme maladie 


que celui dont les microbes ont primitivement derive. 


4° Il est nécessaire enfin que dans un animal ainsi 
infecté les mémes microbes se retrouvent de nouveau. 
Un microbe spécifique peut, selon toute probabilite, 
étre la cause d’une maladie particuliere, mais on ne 
peut réellement et indubitablement le conclure avec 
certitude que lorsque tous ces désiderata ont été 
remplis. 

' Jai Vintention de décrire, dans les pages qui vont 
suivre, d’abord les méthodes qui peuvent etre em- 
ployées ayec succes dans les recherches concernant les 
rapports des microbes avec la maladie, ensuite de 
traiter, en me conformant a des observations digaes 
de foi, la morphologie des microbes qui présentent 
quelques relations avec la maladie ; et troisiemement 
d’énumérer les observations qui ont été faites dans 
ces derniéres années pour prouver l’existence de cette 
relation. Le dernier but enfin et non Je moindre est 
de considérer les relations précises des microbes spé- 
cifiques avec l’étiologie de la maladie. 
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CHAPITRE PREMIER 


Examen microscopique. 


Il est essentiel, pour examen des microbes, d’user 
de forts grossissements, 300 ou 400 diameétres lineaires 
au moins. Le D ou le E de Zeiss ou 
de pouce de Powell et Lealand a immersion. dans 
Vhuile suffiront dans tous les cas. Pour les tissus 
colorés par les couleurs @’ 


inappréciable. J’emploie un microscope de Zeiss avec 
condensateur Abbe a large diaphragme et miroir plan. 
Comme le fait remarquer Koch* et comme on le re- 
connait maintenant partout, des préparations colorées, 
montées dans le baume de Canada ou le Dammar et 


examinées avec le condensateur Abbe, monirent les 


microbes avec une clarté et une nettete extremes. 
L’examen des caractéres morphologiques d'un orga- 


1. Die Aetiologie d. Wundinfectionskrankheiten, p. 34, Leipzig 
4879. Traduit sous le titre de Traumatic Infective Diseases (New 


Syd. Soc.), London, 1880. 


le 1-412 ou le 1-46. 


aniline, un bon condensateur 
tel que celui d’Abbe ou de Powell et Lealand est _ 
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nisme seffectue sur des préparations fraiches et non 
colorées aussi bien que sur des préparations colorées. 
Bien que la derniere méthode soit, pour des raisons 
que nous mentionnerons plus loin, de beaucoup la 
plus parfaite et la plus stire, il est néanmoins impor- 
tant d’examiner autant que possible les apparences, 
les réactions chimiques et la morphologie générale de 
sujets parfaitement frais. Le sang, les sucs, les tissus 
et les liquidés dans lesquels se sont développés les 
microbes sont soumis directement, sans préparation 
préalable, a l’examen microscopique. Avec les milieux 
nutrilifs artificiels dans lesquels les microbes ont été 
cultivés, examen des preparations fraiches est d’une 
grande importance par ce fait que les organismes 
peuvent étre aisément détermineés et que leurs dimen- 
sions et leurs caracleres morphologiques géenéraux 
sont plus correctement établis que d’apres des prépa- 
rations desséchées, durcies et colorées. De plus,- les 
réaclions chimiques ne peuvent étre bien étudiées que 
sur (es préparations fraiches. Il n'y a pour cela qu’a 
puiser avec une pipette capillaire ou a enlever avec la 
pointe d’une aiguille une goulte ou une parcelle de 
matiére, ala placer sur un porte-objet et a la couvrir 
d’un verre mince. Lorsque l’on a affaire a des liquides 
tels que liqueurs nutrilives artificielles, sang, sérum, 
suc de lissus, sécrétions, transsudations et exsudations, 
il n’y a rien a y ajouter. Quand il s’agit de substances 
plus solides telles que maliéres nutritives arlificielles 
solides, fragments de tissus, etc., Vaddition d’une 
goulte de solution saline (de 0,6 a 0,75 0/0), neutre et 
préalablement bien bouillie, peut étre avantageuse, bien 
qu’elle ne soit pas absolument nécessaire, puisque en 
pressant sur la lamelle l'on peut obtenir une couche 
de matiére assez mince pour étre examinee. Dans 
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quelques cas lon peut diviser un fragment de lissu 
en fines particules au moyen de deux . aiguilles 
propres. Lorsque l'on a affaire a des organismes suffi- 
samment visibles par leur forme, leur dimension et 
leur aspect général, leur détermination a Vétat frais 
n’est pas difficile; tel est le cas pour les bacilles, les 
actinomyces et les mycelium ; mais lorsquw il s’agil de 
micrococcus, surtout lorsquils sont isolés ou par 
couples et plongés dans le sang, les sucs ou les lissus, 
il est parfois extrémement difficile de les reconnailre. 
Quand ils sont en larges amas tels que les masses plus 
ou moins grandes de zooglea ou en forme de chaines, 
leur détermination n’est pas difficile; mais al’état isole 
ils ne sont pas facilement reconnaissables, ce qui est 
du en général ala présence de granules ou de parli- 
cules d’espéces diverses desquels il est presque impos- 
sible de les distinguer morphologiquement. En pareil 
cas il y acertains tours de main, si je puis m’expri- 
mer ainsi, qui facilitent leur diagnose sans toutefois 
la rendre absolument stire. Ce sont les réactions 
micro-chimiques. L’addition de liqueur potassique 
laisse presque intacts les microbes, tandis qu'elle allére 
ou fait entiérement disparaitre les granules graisseux 
et la plupart des albuminoides. L’acide acélique a 5 
ou 10 0/0 n’affecte point les microbes, mais altere les 
granules albuminoides et autres. Ces deux réactifs 
sont aussi bons, je pense, que tous les autres. Dans les 
cas ou ils ne réussissent pas, les autres reactifs con- 
nus, l’alcool, le chloroforme, l’éther sulfurique, etc., ne 
sont pas d'un plus grand secours, mais peuvent étre 
employés dans certains cas pour distinguer des gra- 
nules graisseux d’ayec des micrococcus ou des cristaux 
d’avec des bacilles. 

Les microbes ont une grande affinité pour certaines 
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: celles-ci sont pour cette raison employées avec beau- 


-a travers la préparation de la matiére ordinaire, c’est- 


.durcis contenant des microbes, la méthode pour les 


couleurs, snécialement. pour les couleurs d’ antitnay et 


coup de succés pour démontrer leur présence et pour 
différencier dans beaucoup de cas des détails morpho- 
logiques qui ne sont point visibles sur des préparations 
non colorées. La coloration se fait sur des organismes 
frais non altérés ou bien préalablement desséchés. 
Dans le premier cas on procede comme il suit: Von 
fait une préparation microscopique: et l'on y ajoute 
ensuite goutte a goutte le colorant que l’on fait passer 


a-dire en placant avec une pipette capillaire le colorant 
sur un bord du couyre-objet et en aspirant avec un 
morceau de papier filtre placé de Vautre céte. La colo- 
ration effectuée, on enleve l’excés du colorant ayec de 
la solution saline, de l’eau ou de Jalcool, ou avec les 
deux selon le cas (voir plus loin). Celle méthode 
donne de bons résultats, excepté quand les organismes 
sont englobés dans des masses solides cohérentes. 
Dans ce dernier cas, qu’ils soient contenus dans un 
fragment microscopique de tissu ou dans un point 
particulier d’une coupe mince d'un tissu frais, il est 
nécessaire, aprés ayoir placé‘le fragment ou la section 
sur un porte-objet, d’y déposer une goutte de colorant 
ayant de couyrir avec la Jamelle. Apres quelques 
minutes, on fait écouler le colorant en inclinant le 
porte-objet et l’on procéde au lavage jusqu’a ce que 
VYexces de couleur soit enlevé. Le montage s’obtient 
en placant une goutte d’eau ou de solution saline sur 
la préparation et en Ja couvrant avec une lamelle. 
Dans le cas de sections a travers des lissus frais et 





colorer et les monter définitivement est, en général, 
plus compliquée et va élre exposée tout a Vheure. 









“Lorsque l'on a affaire a des masses cohérentes de 
microbes existant soit dans leur milieu naturel (c’est- 
a-dire dans le tissu animal), soit dans les cultures 
artificielles, comme les zooglea, les pellicules de mi- 
erococcus ou de bacterium, on peut les transporter 
en masse dans un verre de montre, les colorer, les 
laver et les monter sans trop de difficullé pour usage 
temporaire ou permanent. Les préparations perma- 
nentes se font de la facon suivante  Placez les sections 
ou la pellicule dans un verre de montre contenant la 
couleur, laissez les y jusqu’a forte coloration, prenez- 
les avec une aiguille ou quelque chose danalogue, 
lavez dans l’eau, ensuite dans Valcool ; laissez-les y 
cing minutes ou plus jusqu’a ce que le plus grand 
exces de matiére colorante soit enlevé, placez-les 
ensuite sur un porte-objet, étendez-les convenablement 
et posez dessus une goutte d’huile de girofle; apres 
une minute ou deux enlevez lhuile, ajoulez une goulte 
de baume de Canada en solution dans le chloroforme 
ou le benzol, el couvrezavee une lamelle. Dans quelques 
cas particuliers, pour les bacilles de la lepre ou de la 
tuberculose par exemple, il faut une double coloration. 
Pour d'autres organismes tels que les bacilles de la 
morve ou de la tuberculose, le lavage se fait non avec 
de l'eau mais avec un acide (acide acétique ou nitrique 
selon l'un ou lautre cas). Ces détails trouveront leur 


place lorsque nous parlerons des organismes en par- 


ticulier. ue: 

La méthode employée partout et avec succes pour la 
démonstration et la conservation des préparations mi- 
eroscopiques de microbes dans les liquides comme le 
‘sang, le pus et les sucs, est celle de Weigert et de Koch. 
Elle consiste a étendre sur un porte-objet ou un couvre: 


objet une trés mince couche — plus elle est mince el 
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mieux cela yaut — du fluide (milieu de culture artifi- 
ciel ou naturel), sang, pus ou suc, a la dessécher rapi- 
dement en la chauffant pendant dix ou vingt secondes 

‘Sur la flamme d’une lampe 4 alcool ou d’un bec de gaz. 
Les plus heureuses préparations s’obtiennent lorsque 
le chauffage est effectué pendant un temps tel que la 
couche, deyenue d’abord opaque, recouyre rapidement 
sa transparence. Quelques gouttes de la couleur d’ani_ 
line que l’on veut employer sont ensuite déposées sur 
la préparation et enleyées aprés y ayoir séjournée de 
cing a trente minutes ou plus. Les couleurs d’aniline 
employees sont celles qui sont connues comme ayant 
une grande affinilé pour les noyaux cellulaires (Her- 
mann). Elles sont aussi connues comme étant celles 
qui sont neutres ou basiques et non acides. Les plus 
employées sont celles qui sont solubles dans 1’eau; elles 
sont préférables 4 celles qui sont solubles dans l’alocol 3 
mais dans certains cas spéciaux qui seront mentionnés 
ci-apres, quelques-unes de celles-ci sont d’un usage 
particulier. Le bleu de méthyle, le violet de méthyle, 
la vesuyine, le brun Bismark, le magenta, la fuschine, 
la rosaniline, le violet gentiane, le pourpre de Spiller, 
l’éosine, le dahlia, la purpurine, le vert d’iode sont les 
couleurs d’aniline ordinairement employées. Le lavage 
Se fait dans tous les cas, excepté quand il s’agit des 
bacilles de la tuberculose et de la morye, avec de Peau 
distillée et ensuite avec de l’alcool. Ce dernier doit, en 
regle générale, enlever la couleur de toutes les parties 
de la préparation, excepté celle des microbes, et il est 
par consequent nécessaire, non de pousser le lavage 
plus avant que ce point, mais de le pousser aussi loin 
que possible. Apres cette opération, layez 4. l’eau dis- 
lillée, desséchez et montez dans une goutte de baume 

‘dissous. Dans le cours de toutes ces opérations, il est 
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nécessaire de se rappeler sur quelle face du verre la 
préparation a éte desséchée. 

La double coloration s’obtient avec deux des couleurs 
ci-dessus mentionnées. L’on en choisit de préference 
une brune et une bleue ou violette, ou encore une rouge 
et une bleue. Quelques-unes des couleurs violettes et 
pourpres offrent cette particularité que dans quelques 
cas, pas dans tous, elles donnent ala préparation une 
double teinte. Certains objets paraissent bleus et 
d'autres sont plutot roses. 

Le procédé de double coloration s’emploie soit avec 
les couleurs séparées, c’est-a-dire en appliquant d’abord 
une couleur, lavant aprés quelques minutes dans l’eau 
distillée et appliquant ensuite la seconde couleur ; soit 
avec les deux couleurs mélangées et employees comme 

s'il n’y en avail qu'une. 
Dans le cas des bacilles de la tuberculose, la colora- 
tion s’effectue d’abord avec une solution de magenta 
(d’Erlich, de Weigert ou de Gibbe, voir plus bas), on 
lave ensuite pendant quelques secondes avec une so- 
lution d’acide nitrique 210 0/0 et ensuite pendant 
quelques minutes avec Peau distillée. Aprés cela la prée- 
paration est colorée avec le bleu de méthyle suivantla 
méthode ordinaire. D’aprés la méthode de Kock, la 
préparation est d’abord colorée dans le bleu de méthyle 
alcalin (additionné de 10 0/0 de potasse caustique) pen- 
dant vingt-quatre heures ou pendant une demi-heure a 
une heure a la temperature de 40 degrés centigrades et 

ensuite colorée dans une solution concentrée de veésu- 
vine. Lavez ensuite avec l’eau, puis avec Valcool, séchez 
et montez dans la solution de baume. 

Pour le microbe de la lépre, la préparation est 

colorée au magenta, lavée dans l’eau distillée, ensuite 
colorée au bleu de méthyle, lavée et montee. Pour 
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-cerlaing organismes, comme par exemple le micro- 
coccus du crachat de la pneumonie catarrhale aigué — 
et celui du pus gonorrhéique, la coloration la meilleure 
S'obtient avec un mélange de bleu de méthyle et de 
vésuvine. 

_ La double coloration de Weigert est excellente dans — 

‘beaucoup de cas. Elle s’effectue ainsi: As 


Solution saturée aqueuse d’ aniline, 100 cc. 


Cette solution est ainsi composée: Huile d’aniline,” 
1 part.; eau distillée, 3. Agitez chaque demi- heure pen- 
dant quatre heures et décantez l’eau tandis que Thuile i 
demeure au fond du récipient. 


Solution saturée alcoolique de fuschine, AAS ces 
-Melangez. - 


Les sections sont fortement colorées dans. ce mélange 
et lavées dans l’eau distillée. Ensuite elles sont immer- 
- gées pendant quelques secondes dans l’alcool et trans- 
portées pour une, deux ou trois heures dans la solution 
suivante. (Watson Cheyne, Practitioner, ayril 1883, 
p. 258.) 


Eau distillée, 100 ccm. 
Solution alcoolique saturée de bleu de mtg: 
20 ccm. 
_ Acide formique, 10 goutles. 


Lavez aprés cela a l’alcool, passez A Thuile de girofle __ 
et montez dans la solution de baume. 

Lorsqu’on examine des tissus frais ‘ou durcis au point 
-de yue des microbes, il est nécessaire d’en faire de fines. 
seclions, ce qui peut s’obtenir facilement avec laide_ 
d’un des microtomes en usage, parmi lesquels celui de 
William ou spécialement celui du D¥ Roy, a congélation 
par vapeur d’éther, sont incontestablement les meil- 
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leurs et les plus faciles a. manier. En ce qui concerne 
Jes matériaux durcis, il faut se souvenir que le durcis- 
‘sement peut s’obtenir fort bien en placant de petils 


fragments dun ou deux centimetres cubes dans l’al- 
cool ou mieux dans la liqueur de Miller et en les y 
laissant pour le premier de deux a4 cing jours, el pour 
le second de une a trois semaines ou plus. On coupe 
ensuite de petits morceaux du tissu dont on désire faire 
des sections. Les tissus durcis dans V’alcool doivent etre 
bien lavés dans l’eau pour les rendre aples a se 
congeler, ensuite desséchés superficiellement avec du 
papier buvard et coupés ayec le microtome de Roy; - 
ceux qui sont durcis dans la liqueur de Miiller sont 
seulement essuyés avec le papier buvard et coupes. 
Lorsque l’on fait des coupes avec le microtome a con- 
gélation de William ilfaut plonger d’abord le tissu dans 
la gomme, le congeler ensuite et le couper. Les tissus 
frais sont seulement coupés avec le microtome a con- 
gélation, les coupes sont placées dans une solution 
saline a 0,6 0/0, ou elles simmergent et s’étalent, et 
colorées ensuite dans cet état, c’est-a-dire bien étalées 
dans un verre de montre contenant la couleur. Les sec- 
tions de tissus durcis sont plongées dans Veau, bien 


_6talees et transportées ensuite dans la ou les couleurs 


selon le cas. 

Il est nécessaire de ne pas trop froisser les coupes, 
surtout celles des tissus frais. Pour cette raison il est 
bon de les immerger dans la solution saline ou VYeau 
selon le cas, au moyen dune lame large ou dune 
spatule, de bien les y etaler et de les transporter soi- 
eneusement dans le colorant, ensuite -dans le vase 
contenant l’eau destinée a enlever l’exces de matiere 
colorante puis dans l’alcool, apres quelques minules 
dans 'huile de girofle et enfin sur un porte-objet ou ” 








de Haunts apres avoir SAMO Sree Vexcés: 
@huile de girofle. | Pion 
Il est bon, mais non absolument essentiel, de placer. : 
les sections bien étalées dans l’alcool pendant quelques 
secondes avant de les porter dans le colorant. 
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Préparatio .du matériel de culture. 


Les cultures artificielles de microbes dans des mi- 
lieux nutrilifis convenables au moyen de l’éluve (fig. 1) 



























































Fig. 1. Etuve avec régulateur de Page. 


A. Régulateur de Page ; consiste en un tube rempli de mercure et 
plongeant dans Veau qui remplit la chambre de l’étuve. Dans 
la partie supérieure du tube, au-dessus de la colonne de mercure, 
est un mince iube de verre ouvert,aux deux extrémités et ayant 
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prés de son extrémité inféricure une petite ouverture Jatérale. Quand 
la température de l’eau s’éléve, la colonne mercurielle monte et a 
une cerlaine température dépasse |’extrémité inférieure du petit tube 
ci-dessus mentionné. Si ce point est atteint, le brdleur C recoit 
seulement la quanlité de gaz qui passe par la petite ouverture laté- 
rale du tube intériewr. Si la-température de J’eau s’abaisse, la co- 
lonne mercurielle baisse, V’extrémité inférieure du tube intérieur 
redevient libre et le brileur C regoit alors une plus grande quantité 
de gaz. Si la température de l’eau remonte de nouveau, le mercure 
monte, obstrue l’extrémité inférieure du petit tube et la quantité 
ile gaz est réduite a celle qui passe a travers l'ouverture latérale ; 
par conséquent la température s’abaisse de nouveau et ainsi de 
suite. Pour ajuster le régulateur, il faut, quand le thermométre in- 
ilique le degré de chaleur voulu, faire descendre Je grand tube et 
avec lui le petit tube du régulateur jusqu’a ce que Ja surface de la 
colonnemercurielle bouche juste l’extrémité libre du tube intérieur. 
La température se régle ainsi d’elle-méme pour les raisons que nous 
yenons d’énumérer. Ces régulateurs sont suffisants toutes les fois 
que ’on peut négliger les petites différences de température, puisque 
celles-ci ne dépassent guére un ou deux degrés centig. L’inconvé- 
uient, on Je reconnait en se servant de ces régulateurs ct autres sem- 
hlables, vient de l'inconstance de pression dans la source méme du 
gaz qui,comme on le sait, varie dans de grandes limites. Le robinet 
f prévient jusqu’a un certain point cet inconvénient ; lorsqu’on le 
tourne aun angle de 45°, une quantilé limitée de gaz seulement 
passe de la conduite principale dans le régulateur, et les variations 
(le pression du gaz n’atteignent pas ainsi leur maximum dintensité. 
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Un régulateur de Sugg interposé entre E et le tuyau principal, est 3 
trés utile. § 
B. Thermométre pour indiquer la température de la chambre. 1 
C. Fourneau a gaz. 3 
D. Chambre de Vétuye. 4 
E. Robinet pour régler, selon le besoin, l’6coulement du gaz. G 


F, Conduite principale. Les faces supérieures, inférieures droites 
et gauches de l’étuve sont formées d'une double feuille de fer 
blanc. Entre elles se trouve de l’eau; le devant et le derriére de la. 
chambre sont fermés par deux lames de verre mobiles. 

Une excellente étuve a température constante est construite par la 
Cambridge Scientific Instrument Company. Elie a un double bec de 
gaz ; un petit a flamme permanente et un second soumisau régulateur. 
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a des températures variant entre 30° et 40° C., sont néces- 
saires pour étudier plus soigneusement la physiologie 
des organismes sepliques aussi bien que pathogenes. 
De plus il s’en développe un grand nombre en peu de 
temps et leur relation avec la maladie peut étre mieux 
étudiée. Car si l’on reconnait qu’apres avoir effectué ? 
hors du corps d’un animal des cultures successiyes d'un 
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organisme délerminé, la réintroduction dans le corps 


d’un animal de cet organisme ‘cultivé entraine de nou- 


~ veau les mémes troubles qu’auparayant, on doit inévi- - 


tablement conclure que cet. organisme est intimement 
lié & I’éliologie de la maladie . Il faut conceder qu’apreés 
quelques cullures successives dans des liquides, la 
substance hypothétique que l’on suppose etre la ma- 
teries morbi introduile d’abord par le sang ou les 
tissus étant trés diluée dans la premiere culture aura 
disparu en pratique apres quelques cultures. Mais si la 


derniére culture agit pathogéniquement de la méme 


facon, c’est-a-dire si une gouttelette inoculée dans le 
sang d'un animal sain, possede néanmoins encore le 
pouvoir pathogénique, il est alors logique de dire que 
celte propriété pathogenique est inhérente au microbe. 
Pour cette raison et d’autres encore, il est d’une impor- 
tance capitale de pouvoir effectuer des cultures succes- 
sives d’un seul et méme organisme sans contamination 
accidentelle et sans mélanges, c’est-a-dire qu il est 
nécessaire d’avoir des cultures pures. 


MILIEUX DE CULTURE ARTIFICIELS 
‘A. — LIguipES 


L’on se sert de préférence, comme milieux nutritifs 
arlificiels, des liquides suivants : 
4. Bouillon de viande de porc, de boeuf, de lapin, de 


-poule. — On débarrasse d’abord la viande de la graisse 


et du tissu connectif. Lorsqu’on se sert de lapin ou de 
poulet, on emploie tout Yanimal moins la tete et les 
entrailles ; on met la viande dans l’eau et lon fait 
bouillir. Généralement, pour chaque livre de viande il 
faut une bonne demi-heure d’ébullition. En ce qui con- 
cerne la quantité d’eau, chaque livre de viande doit 
MICROBES 2 
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; donner aprés toutes les manipulations au moins un 
demi-litre de bouillon. Aprés l’ébullilion, le bouillon | 


est abandonné au repos, dégraissé, et soigneusement ae 


neutralisé par l’addition de liqueur de potasse ou mieux 

encore de carbonate de soude. 
Plus la viande est fraiche, moins on trouve d’acide 

(acide sarcolactique) dans le bouillon avant la neutra- 






































Fig. 2. Bec Bunsen avec cham- Fig. 3. Ballon contenant du li- 
pignon pour faire bouillir les quide stérilisé. 
liquides dansles tubes a essai. 


rs lisation. Le bouillon est ensuite filtré sur un filtre préa- 
lablement flamblé (voir plus bas) et dans un ballon 
préalablement stérilisé (voir plus bas). Si le bouillon 

n’est pas clair aprés un premier fillrage, on le filtre de 

nouveau. S’il n’est pas encore clair, on l’abandonne au 

repos pendant quelques heures. Un fin depot se forme 

au fond du vase et l’on décante la partie claire dans un 

vase stérilisé. Le bouillon qui n’est pas clair apres une 

premiére filtration peut étre clarifié par lébullition 

avec un blanc d’ceuf. On filtre de nouveau le liquide 
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19 
éclairci. Les ballons qui recoivent le bouillon sont soi- 
eneusement bouchés avec du coton en rame stérilisé 
(voir plus bas). Dans cet état le ballon est placé sur un 
bec Bunsen (fig. 2) et soumis a /’ébullition a feu nu 
pendant une demi-heure ou plus. Pendant cette ébulli- 
tion, le tampon de coton est liré au dehors dans la 
moitié de sa longueur. Le ballon ne doit pas contenir 
plus de la moitié ou des deux tiers de son volume de 
bouillon, de peur qu’en montant trop celui-ci ne vienne 
mouiller le tampon. Lorsque l’on éteint la flamme, le 
“tampon est poussé de facon a boucher le col et la 
bouche du ballon. L’on place ensuite sur le goulot 
(fig. 3) un verre rempli de coton stérilisé et le tout 
est laissé au repos pendant une nuit. Le jour sui- 
vant on réitére ’ébullition pendant une demi-heure de 
la méme facon que précédemment. Si la viandle a ete 
employée fraiche et si les vases et le coton étaient bien 
stérilisés, deux ébullitions suffisent pour détruire toute 
impureté. Mais pour plus de sureté, on place le bouil- 
lon dans l’étuye et on l’y abandonne pendant vingt- 
quatre heures 4 une température de 32°-38° C. : ensuite 
on le fait bouillirle jour suivant pendant une demi- 
heure de la maniére ordinaire. L’on suppose que Si, par 
hasard, apres deux ébullitions, le bouillon contenait 
encore des spores vivantes de bacilles — les seuls orga- 
nismes qui résistent a lebullition, bien qwils ne puis- 
sent y résister plus d’une demi-heure — ces spores don- 
neraient naissance a des bacilles lorsqu’elles seraient 
placées pendant vingt-quatre heures dans l’étuye a 
32°-38° el que ces bacilles seraient alors détruits parla 
troisieme ébullition. En fait, je n’ai point généralement 
trouvé de germes contaminants qui survivent a la se- 
conde ébullition. Il faut bien se mettre dans lidée que, 
pendant la premiere ébullition et les suivantes, le tam- 
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pon de coton ne doit pas étre été du col du ballon, , 


mais seulement tiré hors du goulot de la moilié de sa 
longueur. Le tampon de coton et le verre contenant du 
coton se remettent immédiatement et au moment précis 
ou lon éteint la lampe. Le bouillon ainsi préparé est 
placé dans l’étuve a 32°-38° C. et laissé 1a pendant trois 
semaines. Si, comme cela a lieu généralement, il reste 
limpide, on le considére comme complétement steri- 
lisé. 

2. Solution de peptone et de sucre. — Dela peptone 
de boeuf (de Savory et Moore) est dissoute dans l’eau 
distillée dans la proportion de 2 0/0 environ ; ’onajoute 
4 la solution environ | 0/0 de sucre de canne, de sorte 
que 100 cent. cubes de la solution contiennent 2 gr. 
de peptone et 4 gramme de sucre. La dissolution est 
bien neutralisée et filtrée ensuite (les vases etant dans 
ce cas comme dans tous les autres stérilisés par le chauf- 
fage) dans des ballons et traités comme le bouillon. 

L’on peut employer la méme liqueur sans addition de 
sucre, ou encore lon peut dissoudre la peptone, dans 
-du bouillon dans la proportion de 1 a 2 0/0. 

3. Liqueur de Buchner. — 10 parties d’extrait de 
viande de Liebig et 8 parties de peptone dans 4,000 par- 
ties d@eau- ' 

4. Liquide de Vhydrocéle (Koch). — L’on emploic 
pour faire la ponction un trocart et une canule neufs 
ou soigneusement stérilisés par le flambage ; a la canule 
se fixe un tube de caoutchouc qui a séjourné pendan! 
quarante-huit heures dans une solution concentrée 
d’acide phénique. On introduit soigneusement et rapi- 
dement l’extrémité libre du tube dans un ballon bou- 
ché avec du coton stérilisé et on y laisse couler le liquide 
ainsi obtenu jusqu’aux deux tiers du volume du ballon. 
Celui-ci est ensuite exposé dans un bain-marie ou un 
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bain de sable a la température de 58° a 62° pendant 
3, 4,5 ou 6 jours consécutifs. Placé ensuite dans l’éluve 
4 32°-38° C. pendant une a trois semaines, le liquide 
demeure limpide. i : : 

5. Sérum du sang (Koch). — Une canule de verre et 


un tube de caoutchoue sont trempés dans l’acide phé- 


nique concentré pendant quarante-huit heures. La ca- 
nule est introduile dans l’artere carotide d’un mouton 
sain et le sang artériel, aprés qu’on a enlevé la pince 
placée prés de V’artére, est recu dans un ballonsteérilise, le 
bout libre du tube étant introduit dans le col du ballon 
comme précédemment. Apres la saignée, on abandonne 
le sang aurepos pendant vingt ou trente heures et l’on 
en recueille le sérum clair au moyen d'une grande. 
pipette de verre ou d’un siphon stérilisé. Celui-ci est 
soigneusement introduit entre le tampon de coton etla 
paroi du verre et déchargé ainsi dans un ballon stérilisé 
bouche ou un grand tube a essai, la pipette ou le siphon 
étant aussi dans ce cas soigneusement introduits entre 
le bouchon et le verre. 

Ce sérumest ensuile chauffé pendant plusieurs jours 
de la méme maniére que le liquide de ’hydrocéle. 

Sont moins employes : 

6. Liqueur de Pasteur. — Dans 100 parties d’eau 
distillée, dissolvez 10 parties de sucre de canne pur, 
1 partie de tartrate d’ammoniaque, et la cendre d’une 
partie de leyure. 

7. Liqueur de Cohn.—100 cc. d'eau distillée, 
4 gramme de tartrate d’ammaniaque, pas de sucre et 
a la place de la cendre de levire, on met (A. Mayer) 
0,5 grammes de phosphate de potasse, 0,5 de sulfate de 
magnésie cristallisé et 0,5 grammes de phosphate de 
chaux tribasique. Ces deux liqueurs sont stérilisées de 
la méme maniére que les solutions de bouillon et de 
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peptone. Les organismes pathogenes ne prosperent pas 
dans ces deux liqueurs. 


B. — SoLipes 


Les milieux solides ont ce grand avantage sur les 
milieux liquides que dans les premiers, les cultures 
artificielles s’effectuent plus aisément. Grace en effet 
4 la résistance que présente le substratum solide a 
Yaccroissement des organismes, ceux-ci demeurent 
confinés dans le ou les points sur lesquels ils sont 
semés et peuvent par conséquent étre plus facilement 
survyeillés. De plus l’on peut reconnaitre a temps une 
contamination accidentelle, c’est-a-dire un développe- 
ment apparaissant a une place oul’on n’a point semé. 

Ces avantages sont peut-étre le plus utiles lorsqu’il 
s'agit de culliver des organismes sur une surface expo- 
sée au contact de l’air et, bien entendu, protégée de la 
contamination par d’autres organismes. 

Ces avantages des milieux solides ont été trés minu- 
tieusement exposés par Koch‘ dans ses recherches sur 
les bactéries pathogenes. 

Comme milieux solides, ’on emploie : 

1. Tranches de pomme de terre bouillie, blanc d'ceuy 
cuit oucolle de pate. (Fokker, Schreeter, Cohn, Wernich.) 
— Bien que ces matieres soient tres employées pour 
étude des hyphomycétes et spécialement des bactéries 
chromogenes, on ne s’en sert genéralement pas pour 
V’étude des autres bactéries et des organismes patho- 


genes. Le progres du développement d’un organisme. 


spévial semé sur un point ou sur une ligne de la surface 
de ces substances peut étre aisement suryeillé a l’ceil 


1, Mittheilungen d. k. Gesundheitsamtes, 1, 1881. 
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nu. Ges substances se placent parfaitement fraiches sur 
une plaque de verre suiffée, on les recouvre d’une 
cloche de verre bien rodée; l’atmosphere de la cloche 
est maintenue humide par un morceau de papier buvard 
mouillé posé sur la plaque de verre. 

9. Gélatine. (Brefeld, Grawits, Koch.) — On l’emploie 
avantageusement en mélange avec le bouillon, la 
peptone, l’extrait de boeuf, le serum du sang ou le 
liquide de Vhydrocéle. Koch, quia immpaginé ce melange, 
Vemploie pour les cullures de bactéries sur milieux so- 
lides destinés a étre exposés a Vair. La proportion de 
gélatine dans ce mélange était de 2 a 3 p. 0/0. Mais 
bien que solide 4 la température ordinaire, ce melange 
ne le demeure point dans l’étuve, pas méme a 20° C. 
J’ai trouvé qu'il fallait ajouter au moins 7, 5 p. 0/0 de 
gélatine au mélange pour qu'il reste solide de 20°-25°. 
Passé cette température la gélatine se liquéfie meme 
lorsqu’elle est portée a 11 p. 0/0. 

La gélatine la plus fine (étiquette dorée) en minces 
tablettes est coupée en petits morceaux. Ceux-ci sont 
laissés dans l’eau distillée (1 p. 6) pendant une nuit et 
ensuite dissous sur un bain-marie. La dissolution est 
neulralisée parle carbonate de soude et filtree a chaud. 
Si elle n’est pas limpide on la fait bouillir avec un blanc 
d’ceuf et on la passe chaude a travers un linge fin ste- 
rilisé. Ce liquide est ensuite mélangé avec la moitie de 
son poids de bouillon de solution de peptone ou de 
Liebig, de maniére quil y ait une partie de gélatine 
dans neuf parties de liquide ou 11 4/9 p. 0/0 de géla- 
tine. Le mélange est bouilli 4 plusieurs reprises et 
traité comme nous l’avons dit plus haut en parlant du 
bouillon ; il peut étre liquéfié en le placant sur un bain- 
marie, et aisement décanté dans des tubes bouchés 
stérilisés (voir plus bas); Von peut ainsi ’employer 
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comme un bon milieu nutritif solide pour laculture des _ 5 
organismes a 25° C. of 
La solution de gélatine ci-dessus sans mélange peut 


étre bouillie une ou deux fois et, ainsi stérilisée, con- 


servée en provision. On peut employer en mélange 
avec le sérum du sang ou le liquide de ’hydrocele. Le 
mélange doil étre stérilisé de la facon que nous ayons 
indiquée pour le sérum ou le liquide de lhydrocele, 
vest-a-dire en lexposant pendant 5 a 7 jours a une 
température de 58 a-62° C. Naturellement quelles que 
soient les proportions du mélange ilne reste pas solide 
passé 25° C. Mais en l’exposant pendant quelques jours 
ou quelques semaines a la chaleur de l’etuve, l’on peut 
par l’évaporation le garder solidifié a de plus hautes 
temperatures. 

3. Le sérum du sang, le liquide de lhydrocele so- 
lides (G. Makins) et l'agar-agar (Koch) sont d’un bien 
meilleur emploi, car ils restent solides a toute tempe- 
rature. 

Le premier, c’est-a-dire le sérum de sang, et le second, 
e’est-a-dire le liquide de l’hydrocéle, peuvent étre soli- 
difiés en les portant graduellement apres sterilisation, a 
la température de 68°-70° C. (Voir p. 20.) Au bout dune 
heure ou deux, la matiére devient solide, perdant un 
peu de sa limpidilé, mais reslant assez transparente 
pour remplir le but que l'on se propose. Par un chauf- 
fage rapide ou porté au-dessus de 70° C. la matiere 
devient solide, granuleuse et opaque. Naturellement le. 
liquide ainsi solidifie ne peut plus étre liquefié de nou- 
yeau et pour celle raison doit étre déja contenu dans 
les vases (tubes a essai ou petits ballons) dans lesquels 
on se propose de faire les cultures. Le sérum du sang 
et le liquide de l'hydrocéle peuvent encore elre soli- 
difiés en les exposant, apres stérilisation, dans des tubes 
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4 essai, 4 une chaleur moderée, dans une étuve a 23-0u 
- 38° par exemple pendant quelques semaines. Le milieu 
-devient solide par l’évaporation et, ainsi trailé,.conserve 


parfaitement sa limpidité. 

_ L’agar-agar ou colle du Japon est tres difficile a se pro- 
curer !. On la vend sous forme de lamelles ou de bandes 
étroites, tres minces, ridées et transparentes. On la fait 
Lremper une nuit dans l’eau salée (une partie d’agar-agar 


pour 5 ou 6 d’eau salée) et on la dissout ensuite au bain- “~ 


marie. La solution est bien neutralisée par le carbonate 
de soude, filtrée et mélangée avec le tiers de son poids de" 


bouillon ou de solution de peptone ou d’extrait de boeuf.” 


Je me sers en général de la solution de peptone décrile 
plus haut. Bien bouillie chaque jour pendant 30 mi- 
nutes ou une heure dans des ballons stérilisés, elle 
donne au bout de 2 ou 3 jours un milieu sterile, tout a 
fait transparent et qui demeure solide & une tempéra- 
ture de 45°-48° C., c’est-a-dire a une température beau- 
coup plus élevée que celle qui est jamais employée 
pour la culture des microbes. Elle se liquéfie a une plus 
haute température et peut étre soumise en cas de 


nécessité 4 une nouvelle ébullition. Avant d’étre con 


sidérée comme parfaitement stérile, elle doit etre, 
comme tous les autres milieux de culture, placée pen- 
dant quelques jours ou quelques semaines dans 1’e- 
tuve A 39°-38° C. Si elle est parfaitement limpide apres 
ce temps, on peut la considérer surement comme 
sterile. ahd 

~ Parmi tous.les milieux solides, j’ai trouve que ce 
mélange d'agar-agar, et de solution de peptone sucree 


4. MM. Christy and Co, Fenchurch Street, 155, ont réussi 4 me pro- 


' curer une grande quantité de cette matiére venant de Paris. D’aprés 


mon ami le Dt R. Maddox, cette substance serait en réalité celle 


_ que l’on nomme en France gélose. 
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excellent milieu nutritif admirablement limpide elie 
ferme. L’agar-agar seul sans mélange de meio n ‘est 

nas un bon milieu de culture. ‘ 
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CHAPITRE II 


Vases et instruments de culture. 


Tous les instruments (ballons, tubes a essai, verres, 
filtres, toile) destinés 4 lusage sont d’abord parfaite- 
ment stérilisés par le chauffage. Pour les ballons et les 
tubes A essai, cette stérilisation peut s’obtenir en les. 
soumettant entiérement de towtes parts a la flamme 
d’un large bec de gaz. Pendant qwils sont tout a fait 
chauds on en bouche l’ouverture avec un bon tampon 
de coton stérilisé d'un ou deux pouces de long, en pous- 
sant celui-ci au moyen d’une pince flambée. Ce tampon 
ne doit point, en tout cas, étre ni trop lache ni trop 
serré ; il vaut mieux tomber dans le second exces que 
le premier. Si le tampon de coton est long on peut se 
contenter d’en mettre un seul; dans le cas contraire on 
en mettra deux. On peut encore stériliser les ballons et 
les tubes a essai en les placant pendant quelques 
heures dans une chambre a air (fig. 4.) chauffee par un 
large fourneau a gaz a la température de 130°-150° C. 
Lorsqu il s’agit de petits ballons et de tubes & essai, ce 
procédé est naturellement le plus commode, puisqu’on 
peut en chauffer en méme temps un grand nombre. 
Les verres et les entonnoirs destinés seulement a une 
opération temporaire sont placés a feu nu sur un tré- 
pied et chauffés 4 la flamme d’un bec Bunsen. Quant 
aux tubes a essai qui doivent recevoir les liquides de 
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culture , je les expose généralement, aprés les avoir © 
_ neltoyés et séches, dans la chambre a air pendant quel- 
ques heures (3 2-6) a une température de 130°-450° C. 
Lorsqwils sont chauds, on les enleye un a un, on les 



































Fig. 4. Chambre & air chaud pour stériliser les tubes a essai et le 
coton en rames. 


Chambre de tole a doubles parois, la chambre intérieure ayant 
une double porte 4 deux battants. Dans la chambre intérieure se 
placent Jes tubes a essai, verr tc., et le coton en rames, ce der-- 
nier étant un peu lache. Les ; baltants dés portes sont fermés  — 
- et l'appareil est chauffé par un large bec de gaz. Un thermometre 
sortant de la chambre intérieure a travers la paroi supérieure, 1n- 
dique la température de cette chambre. 


bouche avec du coton stérilisé et on les replace dans 
‘la chambre a air pour les chauffer encore quelques 
heures. Cette opéralion et toutes celles qui vont etre 
décrites plus loin peuvent paraitre quelque peu en- 
nuyeuses et inutilement compliquées, mais je ne sau- 
rais trop fortement m’appesantir sur ce point a propos 
duquel on ne peut étre trop scrupuleux. La moindre 











See f ot hs Cee all 01 a ane = 
| INSTRUMENTS DE CULTURE POEs | 5 oe 


que 
* ~~ dentelle et par conséquent de la perle de matériaux 


préparés au prix de beaucoup de peine et de temps. 
Une longue expérience en ces matieres m’a prouve que, 
si, dans quelques cas, des soins moins scrupuleux n’ont - 
pas été suivis de mauvais résullats, j'ai 6éprouvé aussi 
nombre de déceptions désagréables grace a une légere 
inadvertance sur ce point. ens 
Quelques semaines de travail peuvent étre annihilées | 
par -une simple omission. Quelquefois ’on est un peu 
pressé, on ne pense pas que Voubli.de chauffer un 
tube ou du coton ou encore de faire rebouillir un li- 
_quide sera suivi de facheuses conséquences. Mais, hélas! 
la nature ne recherche pas notre commoditeé et l’in- 
succes est notre partage. Si en toutes especes d’expé- s 
riences l’excés est une faute, il n’en est pas de meme 
en ce qui concerne la culture des micro-organismes. 
-Lecoton en ranes employe pour boucher les ballons 
et les tubes se prépare en cardant lachement une cer- 
taine quantité de bon coton en rames et en le placant 
sans le comprimer dans la chambre a air 4 130°-150° C. 
pendant quelques heures en repétant l’opération plu- 
4 sieurs jours de suite. Le colo doit brunir, c’est-a-dire 
doit étre légérement roussi. Trop brule, il devient tres 
cassant et il est alors difficile d’en faire un tampon 
convenable. Le tampon employé ne doit étre ni trop 
gerré ni trop. lache. Dans le premier cas il n’est pas 
aisé de l’'enlever facilement et dans le second il ne 
ferme pas assez bien. Le coton en rames quia été 
placé seulement un jour ou deux dans la chambre a 
air pendant trois ou quatre heures n’est pas absolument 
slérile. Il en est de méme de celui qui y a été placé 
~ état de compression pendant quelque temps que ce 
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soit. La portion centrale reste dans ce cas tout a fait 
blanche et n’est pas sleérilisée. Le coton en rames qui 
mest pas bruni a point, c’est-a-dire conyenablement 
roussi, court toujours le risque d’étre in.pur. On ne peut 
non plus se fier absolumenl a celui qui a séjourné 
meme pendant plusieurs jours ou plusieurs semaines 
dans l’alcool absolu, l’acide phénique concentre ou tout 
autre liquide désinfectant. 

Comme il a été dit plus haut, on emploie pour bou- 
cher les ballons et les tubes a essai un bouchon de 
colton stérilisé, modérément serré, d’environ un ou deux 
pouces de long, ou deux bouchons d’un pouce chacun. 
Une assertion telle que celle quia été faite par le D' Wil- 
liams a la British Association (Section hiologique, sep- 
tembre 1883) que l’on ne peut se fier aux bouchons de 
coton en rame parce quils ne garantissent pas les 
liquides contenus dans les vases ainsi fermés de la 
contamination de l’air, ne peut etre acceptée que comme 
s'appliquant seulement aux tampons de coton ires 
laches ou mal stérilisés. Cette objection ne peut évi- 
demment s’appliquer a de bons tampons serrés en coton 
slérilisé, puisqu’elle a contre elle tous les résultats des 
auteurs qui ont étudie cette question (Pasteur, San- 
derson, Cohn, Koch s, Buchner et beaucoup 
d’autres). 

Les instruments tels que les pointes des aiguilles, les 
pinces employées dans les procédés de culture pour 
enlever les bouchons de coton ou pour les confec- 
tionner, pour faire les inoculations, elc., doivent étre 
chauffés sur la flamme nue dun bec Bunsen si on 
a quelque doute sur leur propreté. Les ciseaux et 
les couteaux employés pour couper les tissus que 
Yon se propose d’employer pour Yinoculation doivent 
étre aussi scrupuleusement propres. L’on doit avoir 
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une collection spéciale d’instruments dont les lames 
soient susceptibles d’etre chauffées a feu nu sans s’a- 
- bimer. 
Les seringuesemployées pour! inoculation ~ 
cutanée, sous-cutanée ou autre, doivent etre 
susceptibles de supporter le chauffage. La 
seringue de Prayaz ordinaire en vulcanite 
ne se prétant pas 4 ce procédé, Koch a ima- 
giné une seringue semblable en verre. die 
n’emploie pas de seringue pour Vinoculation, 
mais j’aime mieux me servir chaque fois 
dune pipette capillaire en verre neuve el 
faite juste avant Vinoculation. Dans cette 
pipétte j'introduis la petite goutte destinée 
4 Vinoculation et, aprés avoir fait une tres 
petite incision a la peau, environ 3 mm., 
j’introduis l’extrémité pointue de la pipette 
dans le tissu sous-cutané sur une longueur 
d’un demi-pouce ou dun pouce, et le liquide 
s’introduit ainsi dans le tissu. De cette facon 
je suis toujours absolument préservé de 
toute contamination due a un yirus ullé- 
rieurement employé et qui pourrait adherer 
a quelque partie de la se 
- Voici comment se fait | nte fine des 
pipettes capillaires (fig. 5) employees pour 
inoculer les animaux ou pour puiser une 
goutte de liquide de culture dans un ballon | 
ou dans un tube a essai ou encore pour ino- 
culer le matériel contenu dans un tube ou dans un 
ballon: Tandis qu'une main tient la boule de la pi- 
pette, lautre en tient une extrémité ; placant alors a 
quelque distance de cette extrémité le tube dans une 
flamme ordinaire et Vétirant rapidement, on peut 
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Fig. 5. Pipette capillaire étirée en pointes fines. Longueur d’environ 
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CHAPITRE IV 


Préparation des milieux de culture. 


Nous ayons donné plus haut les méthodes a employer 
pour obtenir une provision stérile de milieu nulritif 
destiné aux cullures artificielles- Les milieux solides 
comme le sérum gélatiné, le sérum et le liquide de 
Vhydrocele doivent étre placés avant solidification dans 
des tubes a essai et de petits ballons et stérilisés ensuite 
de la facon indiquée plus haut pour devenir propres a 
former des cullures, c’est-a-dire 4l’ensemencement. Le 
mélange d’agar-agarpeutcependant, comme le bouillon, 


le mélange de peptone, la solution d’extrait de boeuf et 


les melanges de gélatine, étre placé en réserve dans 
de grands ballons. Le contenu de ces derniers peut, 
apres sterilisation, étre décanté dans des tubes a essai 
ou de petits ballons dans lesquels on doit effectuer la 
culture. Les mélanges de gélatine, gélatine et bouillon, 
gélatine et peptone, gélatine et extrait de boeuf, ainsi 
que le mélange d’agar-agar doivent étre naturellement 
liquefiés sur un bec de gaz pour pouvoir étre décantés. 
Les tubes a essai les plus convenables ont environ 
15 cent. de long et ne doivent pas avoir moins de 
25 mm. de large. Les ballons seront d’une capacité 
@environ 30 a 60 gr., et auront un goulot relativement 


_ large. Les tubes & essai devront étre remplis de liquide 
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sur une hauteur de deux a trois centimétres et les” 
ballons en recevront le quart ou le tiers de leur yolume. 
Tous ces tubes et ballons munis de leurs tampons 
de coton devront, avant de recevoir les matériaux, avoir 
été parfaitement stérilisés par la chaleur. Comme je Yai 
mentionné dans le chapitre précédent, l’on doit bien 
se persuader qu’en commencant une culture avec un 
milieu nutrilif stérilise, c’est-a-dire un milieu qui, placé 
dans le ballon de reserve pendant quelques jours ou 
quelques semaines } Vétuve chauffée a 32°-38° C., est 
resté parfaitement clair et limpide, et en se servant de 
tubes et de tampons de coton parfaitement stérilisés, 
il faut tres peu de peine pour obtenir un milieu stérile 
pret a étre ensemencé. C’est courir a Vinsuccés que de 
se servir de liqueurs bien stérilisées pourtant et de les 
décanter dans des tubes a essai bouchés avec du coton 
imparfaitement stérilisé. J’ai vu ce fait se répéter plu- 
sieurs fois et toute la matiére décantée se contaminait 
naturellement, devenant ainsi impropre a lensemen- 
cement. : 
Les tubes a essai et les ballons doivent étre bien net- 
toyés, séchés et placés dans la chambre a air pour y 
étre abandonnés pendant quelques heures & une tem- 
pérature de 130° 4 150° C., en recommencant plusieurs 
jours cette opération, ou chauffés parfaitement de toutes 
parts et a feu nu sur un fourneau a gaz. La meme 
remargque s’applique au coton en rames comme il est 
‘mentionné dans le chapitre précedent. Les tubes et les 
pallons bouchés a Vaide dune pince propre avec du 
coton roussi & point sont replacés ensuile dans la 
chambre a air et portés de nouveau pendant quelques 
heures a deux ou trois reprises a la température de 
430°-150° C., ou bien encore chauffés sur un fourneaua 
gaz. Pour decanter le liquide stérilisé dans les tubes et 
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les ballons, je procéde ainsi qu il suit. Un verre 4 bee 
bien propre couvert d’une lame de verre propre est 
placé & feu nu sur un trépied au-dessus d’un bec Bun- 
sen et soigneusement chauffé pendant une demi-heure ; 
on le laisse ensuile refroidir et, enlevant le tampon du 
ballon de réservye avec une pince, on verse rapide- 
ment dans le verre une certaine quantité de liquide. 
Le tampon est replacé dans le col du flacon et le verre 
est couvert avec la lame. En général la quantité versée 
dans le verre sera assez grande pour remplir le nombre 
voulu de tubes ou de petits ballons. Le ballon de réserve 
contenant encore du liquide, bien qu’ayant été ouvert 
pendant un temps tres court, a été néanmoins exposéa 
la contamination par l’air et devra, pour cette raison, 
élre traite en conséquence si le liquide qui y reste est 
destiné a fournir d’autre milieu nutriltif stérile. On le 
soumet done a l’ébulition pendant quinze ou trente 
minutes, on le met ensuile a l’éluve, on le fait bouillir 
encore le lendemain et on labandonne a |’éluye chaut.- 
fée a 32°-38° C., pendant quelques jours. Si aprés une 
semaine ou plus, le liquide reste limpide, il est naturel- 
lement considéré comme stérile. 

Le liquide qui a été versé dans Je verre (couvert de 
la lame de verre) est versé aussi vile que possible dans 
les tubes a essai l'un aprés I’autre en enlevant le tam- 
pon de coton avec une pince propre et en mettant du 
liquide sur une hauteur de deux & trois centimetres ; 
le tampon est ensuite replacé. 

Durant cette manipulation, la contamination par les 
microbes de l’air, s’il en existe aux environs, est rendue 
inévitable. Pour réduire autant que possible cette 
chance d’insuccés, il est nécessaire d’enleyer le tampon 
avec des pinces propres, de verser le liquide aussi vite 
que possible dans les tubes oules ballons et de replacer 
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immédiatement le tampon de coton. Il faut de plus etre. 
bien persuade que latmosphére n’est pas toujours et 
partout également contaminée. (Voyez les observations 
du prof. Tyndall.) Yévite généralement de faire cette 
opération les jours ow il fait du vent et quand je la fais, 
je ferme portes et fenétres et laisse l’air de la chambre 
aussi calme que possible. Je ne la fais pas non plus dans ~ 
un appartement dont on a épousseté récemment (c’est- 
4-dire une heure ou deux auparavant) le parquet, les 
murs ou les tables. 3 

‘Pai, dans ces conditions, ouvert des tubes contenant 
des milieux stériles et les ai laissés ainsi de une a dix 
secondes, et dans quelques cas je n’en ai pas trouve 
plus de 10 a 20 p- 0/0 de contamines. - 

Apres avoir rempli le nombre voulu de tubes et 
de ballons de la quantité de liquide désirée, je les sou- 
meéts un aun a/ébulition. Au moyen d'une. pince a 
tube ordinaire je les tiens au-dessus d'une trés pelite 
flamme jusqu’a ce que le liquide entre en ébulition et 
je laisse celle-ci se prolonger de deux a cing minutes. 
Pendant cette operation le bouchon de coton est seule- 
ment un peu tiré au dehors el immédiatement apres 
replacé de nouveau et poussé avec un agitateur propre. 
Le tube a essai est ensuite placé (bien entendu debout) 
dans un verre au fond duquel on a mis en guise de 
coussinet une couche de coton en rames. Quand on a 
‘terminé, les tubes placés dans le verre (fig. 6) sont 
tous transportés dans Yétuve et abandonnés pendant | 
vingt ou trente heures + la température de 32°-38° C. 
L’ébullition est ensuite répélée une fois encore. On les 
“place alors dans l’éluye pendant quelques jours ou 
quelques semaines. Je les y laisse généralement pen- 
dant deux ou trois semaines et tous ceux dont le liquide 
demeure clair et limpide sont considérés comme steriles 
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-  ~ ef préts a étre employés. En thése générale, lorsque l’on 
se sert d’une proyision de liquide stérile, qu’on emploie 
des tubes et des tampons de coton bien sterilisés et 
qu’on fait bouillir une ou deux fois apres le décantage, 
on ne doit point éprouver de perte de tubes par la con-" ae 
tamination accidentelle des microbes de Pair pendant =~ __ 
la décantation. Quelquefois cependant j’en ai perdu une 



































Fig. 6. Verre contenant des tubes de culture bouchés avec du coton. 
proportion de 5 p. 0/0 et plus, mais alors on pouvait 
toujours retrouver la cause de l’accident. Le décantage 
sous le brouillard d’acide phénique n’est pas praticable . 
et présente de nombreux inconyénients ; toutes les fois 
que je m’en suis servi, j’ai toujours eu une plus grande 
proportion de tubes contaminés que lorsque je ne l’em- 
ployais pas. C’est pour cette raison que je ne me suis- 
pas servi du spray. : 

Les tubes a essai contenant les milieux nutritifs so- 
lides se placent généralement assezinclinés pendant la 
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CHAPITRE V 


Méthodes d’enssmencement des cultures. 


Les tubes 4 essai et les petits ballons contenant le 
milieu stérile prét pour l’ensemencement, il est néces- 
saire de décrire de quelle facon celui-ci doit s’effectuer. 

1. Ensemencement par les cultures artificielles. — La 
premiere maniére et la plus simple est le cas ou il s’agit 
d’ensemencer un nouveau tube ou un ballon ayec un 
organisme déterminé qui a élé déja cultivée dans un tube 
de culture ; c’est-a-dire lorsqu’on doit faire d’aprés 
une culture artificielle une nouvelle culture artificielle 
ultérieure. Faites une pipette capillaire a pointes fines, 
récemment étirée, telle qu’on la décrite dans un cha- 
pitre précédent. Enlevez avec une pince propre la partie 
superficielle du coton du premier tube ou ballon, pous- 
sez soigneusement et doucement une des extrémités ef- 
filées de la pipette capillaire (’autre peut étre en pointe 
émoussée) a travers la partie restante du tampon de 
coton, et faites-la descendre jusqu’a ce qu'elle arrive en 
contact avec le liquide de culture ou, s’il s’'agit d'un mi- 
lieu solide, jusqu’a ce qu’elle touche le point ou la 
place ou. se développent les microbes. Laissez monter 

‘une petite goutte dans la pipette capillaire, ce qui s’ef- 
fectue par le simple effet de la capillarité ou, s'il en faut 
une plus grande quanlilé, faites-l’y pénétrer en aspirant 
doucement par ’extrémité supérieure dela pipette. Tirez 
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alors tout a fait la pipette capillaire hors du tube et du 
coton et replacez celui-ci avec des pinces dans sa posi- 
tion primitive. Immédiatement apres, procédez a l’ense- 
mencement du nouveau tube de culture en opérant 
exactement de la méme facon, 4 savoir : Enlevez lége- 
rement avec une pince la partie supérieure de son 
bouchon de coton, poussez a travers le reste de ce 
bouchon la pointe fine de la pipette capillaire, c’est-a- 
dire celle qui contient la gouttelette de matiere a ense- 
mencer et poussez-la dans le milieu de culture au fond 


du tube ou du ballon. Il s’en écoule naturellement une - 


trace du milieu d’ensemencement, ou s'il en faut une 
plus grande quantité, on souffle légérement dans la 
pipette. Sil’ensemencement doit s’effectuer sur la sur- 
face d’un milieu nutritif solide, ilse fait nalurellement 
en déposant la semence sur sa surface ; si au contraire 
il doit s’effectuer dans sa masse, On pousse la pipette au 
milieu de celle-ci et on y dépose la semence. La pipette 
est alors enlevée lout a fait et lebouchon replacé comme 
précédemment. Le nouveau lube est ensuite placé dans 
up verre sur un coussinet de coton el exposé dans 
Vétuve ala température voulue. 

Si nous avons cependant un liquide de culture ou 
autre qui contient, comme l’aura démontré l’examen mi- 
croscopique, des espeéces diverses d’orgamismes que 
nous voulons isoler, c’est-a-dire si nous desirons intro- 
duire une espece seulement dans un nouveau tube 
de culture, il nous faut nous servir alors de la méthode 
de « culture fractionnée » de Klebs, ou de la méthode 
de « dilution » de Lister et Neegeli. 

La cullure fractionnée ccnsiste a isoler par des cul- 
tures. successives les différents organismes qui se sont 
primitivement développés dans la méme culture. Si 
nous prenons avec une pipette capillaire une trace du 
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liquide de culture et si nous ensemencons ayec des 
traces de celle-ci et de-la facon indiquée plus haut 
une série de nouveaux tubes de culture contenant des 
milieux nutritifs variés; si nous exposons ces tubes 
- dans ’étuve a une température déterminee, SoresouG:, 
il y a des chances pour que dans les premieres -trente 
ou trente-six heures toutes les differentes especes ense- 
mencées ne se développent pas en nombre égal dans 
tous les tubes. Il y aura beaucoup plus de chances 
pour qu’une espece seulement dans chaque tube, 
e’est-a-dire celle qui se développera le mieux dans ce 
milieu particulier et a cette temperature particuliere, 
prenne une énerme extension, alors que les autres n/au- 
ront encore que peu ou pas progressé. Le milieu nutri- 
tif parait trouble et rempli principalement d’une seule 
espéce d’organismes. Prenant maintenant avec une 
pipette capillaire neuve une pelite gouttelette de cette 
nouvelle culture, on s’en sert pour ensemencer un nou- 
veau tube. Il y a toutes chances pour que vous inoculiez 
seulement une espéce qui sera celle qui se trouvera la 
plus abondante et peut-étre la seule présente. Apres 
trente-quatre heures d'incubation, ce nouveau tube 
contient probablement maintenant une seule espece 
d’organismes. Pour en aequérir une absolue certitude, 
ensemencez-en un nouveau tube de cullure et vous 
aurez maintenant semé d’une facon presque certaine, 
une espéce seulement. De cette maniere et par des 
transports réitérés, il est possible d’obtenir des cul- 
tures pures ne contenant qu'une espéce d’organismes. 
Plusieurs conditions, telles que l’'aspect microscopique 
et la coloration du milieu de culture, la formation dune 
pellicule, la proportion du développement dans un 
temps donné, indiquent souvent si l’on a l’espéce que 
Yon désire isoler. ll est cependant, dans certains cas, 
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extremement difficile d’isoler des especes d’apres cette 
méthode. 

La méthode de dilution consiste a diluer trés large- 
ment le milieu de culture contenant des especes variées, 
avec un liquide indifférent stérile tel que la solution 
saline a 0,6 p. 0/0 bien bouillie, et a ensemencer de 
nouveaux tubes avec une gouttelette de ce milieu extre- 
mement dilué. Pour cela prenez dans une grande pipette 
une petite gouttelette du premier liquide de culture, 
passez ensuite l’extrémité pointue de cette pipette dans 
un tube ou dans un ballon (bouchés) contenant de la 
solution saline bien bouillie, et aspirez-y une cerlaine 
quantité de cette solution, de facgon a diluer largement 
(mille fois et plus) la gouttelette du liquide de culture.. 
Avec cette dilution ensemencez alors une série de nou- 
veaux tubes contenant différents milieux nutrilifs en 
vous servant toujours d’une trace de liquide pour l’ino- 
culation. Par ce moyen il est probable que, grace a sa 
grande dilution, la petite partie d’une gouttelette de ce 
mélange employée a de nouvelles inoculations, contient 
seulement une espece. En employant une série de 
nouveaux tubes de culture et en les inoculant ainsi, l’on 
trouvera, apres vingt-quatre heures d’incubation, que 
certains tubes n’ont pas recu de germes et que d’autres 
n’en contiennent seulement qu’une seule espéce. S’il 
est nécessaire de diluer plus largement le liquide pri- 
milif et s'il est rempli de différents organismes, on en 
verse une petite goutle dans un grand ballon contenant 
de la solution saline bien bouillie, de facon a pouvoir 
effectuer une dilution a un pour un million ou plus. 

Les deux méthodes, c’est-a-dire celle de culture frac- — 
tionnée et celle de dilulion, peuvent heureusement se 
combiner de la facon suivante : Prenez avec une grande 
pipette capillaire une gouttelette, de la premiére ou de 
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la seconde culture nouvellement effectuée d’'aprés la 
méthode de culture fractionnée et dans laquelle, apres 
yingt-quatre ou trente-six heures prédomine fortement 
une seule espéce; diluez largement cette goutte avec 
de la solution saline de la facon décrite ci-dessus et 
ensemencez-en maintenant un nouveau tube de cullure. 
Si aprés vingt-quatre heures d’incubation le microscope 
révele dans la nouvelle culture plus d'une espece d’or- 
ganismes, renouvelez l’opération de dilution et d’ense- 
mencement pendant plusieurs générations. Il est ainsi 
possible @obtenir des cultures dune seule espéce, bien 
que le liquide primitif ait contenu plusieurs especes 
d’organismes. 

2. Ensemencement par le sang, les sucs et les tissus. — 
Pour établir une culture au moyen du sang d’un ani- 
mal mort, ouvrez Je thorax en enlevant le sternum 
avec des ciseaux propres, enlevez le péricarde, percez 
avec la pointe aigué d’une pipette capillaire neuve la 
paroi du ventricule droit ou de Voreillette droite et lais- 
sez une goutte de sang monter dans la pipette ou aspi- 
rez-en un peu s’il en faut davantage, retirez la pipette et 
ensemencez comme précédemment un nouveau tube de 
culture. Ou bien, s’il est nécessaire d’avoir le sang 
dune grosse veine, dénudez le vaisseau avec des instru- 
ments flambés, faites-y une petite incision avec des 
ciseaux flambés et poussez-y bien avant l’extréemite 
pointue d’une pipette capillaire. Si l’on désire avoir le 
suc d’un ganglion lymphatique de la rate ou d’un autre 
organe parenchymateux, percez cet organe, apres en 
avoir lavé la surface par une solution de bichlorure de 
mercure (Koch), avec l’extrémité pointue d’une pipette 
capillaire, poussez-la ensuile a l’endroit voulu et, com- 
primant Vorgane, prenez-y une petite goutte ou deux de 
liquide. L’on emploie le méme procéde pour avoir le pus 
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dun abcés; on peut en percer la paroi avec la pointe 
dune pipette capillaire ou sinon y faire une petite inci- 
sion et y introduire la pipette. Pour avoir le sang d’un 
animal vivant, dénudez un vaisseauavecdesinstruments 
flambés, faites-y une petite incision avec des ciseaux 
oS, flambés, poussez A travers cette incision et bien avant — 
om dans le vaisseau, l’extrémité de la pipette et laissez le 
oy sang y monter. Si l’on désire du sang d'un homme 
as vivant, il faut bien laver au savon et al’eau, puis ensuite 
ih avec de l’acide phénique concentré ou une solution de 
bichlorure de mercure Vextrémité d’un doigt, produire 
5 une congestion veineuse dans la derniére phalange en 
: la comprimant par une ligature, percer la peau de la 
phalange avec une aiguille flambée (chauffée et refroi- 
die) et, plongeant l’extrémité aigué d’une pipette dans 
la goutte de sang, en laisser monter une goulttelette 
dans le tube capillaire. 
S’il s’agit de tissus ou de parties de tissus solides, la 
G base d’un ulcére par exemple ou un tubercule du foie, 
é de la rate ou du poumon, il est possible d’introduire 
Rt dans le tube capillaire de la pipette, aprés en avoir 
poussé l’extrémité pointue dans le tissu, une goutte- 
lette du suc de la partie youlue. Si ce procédé n’est pas 
‘ applicable, c’est-a-dire s’il est nécessaire d’avoir une 
particule solide, l’on doit suivre le procédé de Koch : 
Incisez la partie avec des ciseaux ou un scalpel propres, 
enlevez-en rapidement une petite parcelle avec la pointe 
dune aiguille ou d’un fil de platine préalablement 
flambé et introduisez-la rapidement dans le tube de 
culture 4 l’endroit voulu, c’est-a-dire a la surface ou 
dans la masse d’un milieu nutritif solide ou liquide. 
Naturellement dans ce cas le coton doit étre entiere- 
ment enlevé et la contamination par les organismes de 
Yair est par conséquent possible, mais en ensemencant 
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plusieurs tubes @ la fois et en faisant rapidement l’opé- 
ration, on réussit toujours 4 obtenir quelques-uns des 
tubes sans contamination par lair. J’ai fait de nombreux 
ensemencements de cette facon avec des parcelles so- 
dides (tubercules) et, comme Koch, j’ai vu seulement une 
petite proportion de tubes perdus par la contamination 
des organismes de lair. : 

L’on doit suivre Ja méme marche, c’est-a-dire em- 
ployer la pointe flambée dune aiguille ou d’un fil 
de platine pour enleyer la matiere a ensemencer, lors- 
qu’on yeut se servir de la culture d’un milieu nutrilif 
solide sur ou dans lequel les organismes se développent 
el qu’on a besoin de transporter, soit pour lensemen- 
cement d’un nouveau tube, soit pour l’inoculation d’un 
animal. Une méthode utile qui n’exige pas ’enlevement 
du bouchon de coton et qui peut s’employer aisément 
dans le dernier cas est celle-ci : Déposez avec la pointe 
d’une pipette capillaire une petile goutte d’un liquide 
stérile queleonque (bouillon ou solution saline bien 
bouillie) sur le point du milieu solide ou se deyeloppent 
les organismes, grattez ensuite ce point avec le bout de 
la pipette capillaire afin de détacher les organismes de 
leur substratum solide et de les mélanger a la goutte 
de liquide, laissez ensuite de nouyeau cette goutte re- 
monter dans la pipette capillaire et enlevez celle-ci. 
Tout ceci peut se faire sans enlever le tampon de coton 
du tube ou du ballon dans lequel se fait le developpe- 
ment. 

Si l’on doit se servir d’un morceau de tissu, les par- 
ties superficielles en sont probablement conlaminees 
par les organismes dela putrefaction : par exemple un 
tubercule du poumon ou de la rate. Il est bon, suivant 
le conseil de Koch, de désinfecter ces parties superfi- 
cielles en les lavant avec une solution diluée de subli- 
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mé corrosif, et de les enlever ensuite avec des ciseaux 
propres pour obtenir ainsi la partie centrale dont on | 
veut se servir pour l’inoculation. Naturellement on ne ‘ 
doit point plonger tout Yorgane dans le sublimé, puis- 
qu'il détruirait les organismes. 

Toutes ces méthodes peuvent étre facilement modi- 
fiées selon les circonstances et il n’est pas nécessaire 
de s’étendre davantage sur ce sujet'. 

Plusieurs méthodes ont été employées dans le but 
d’observer sur une préparation microscopique les mo- 
difications graduelles du développement d’un micro- 
organisme. Dans toutes, quelles qu’elles soient, il faut 
évidemment placer la préparation sous Vinfluence de 
la température requise pour le développement des 
germes. . 

La méthode la plus simple consiste a semer les orga- 
nismes sur un milieu nutritifapproprié, dans une petite 
cellule de verre disposée de facon a pouvoir étre placée 
sur la platine du microscope eta y étre soumise a l’ob- 
servation méme avec les plus forts grossissements ; 
telles sont les cellules dont Koch s’est servi dans ses 
études sur le bacillus anthracis. Cette cellule de verre 
consiste en un porte-objet au centre duquel est une 
concayvité assez étroite et pouvant se fermer tout a 
fait par la superposition dun couyre-objet ordinaire 
dont les bords sont enduits de paraffine pure ou d’huile 
d’olive. Placez avec une aiguille propre, une parcelle 
du contenu de la rate d'un animal mort du charbon, 
dans une goutte d’un milieu nutrilif liquide ou solide 
déposée au centre d'un couyre-objet bien nettoye dont 
les bords ont été préparés comme nous l’ayons dit ci- 


4. Voyez aussi Koch, Untersuchungen tiber pathogene Bacterien 
et Berichte aus dem k. Gesundheitsamte, Berlin, 1881, et Die Aetio- 
logie d. Tuberculose, Berlin. klin. Wochenschrift, n° is, 4882. 
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dessus ; ajustez ce couvre-objet sur le porte-objet con- 
cave, de maniere que la préparation soit tournée vers 
la concayité ; exposez cette préparation ainsi faite a une 
température constante soit en la placant dans une étuve 
et ’examinant au microscope d’heure en heure, soit 
en employant la platine chauffante (Stricker, Ranvier), 
dont on se sert en histologie pour observer directement 
Vinfluence de la température sur les diverses cellules 
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Fig. 7. Cellule de verre pour observer sous le microscope le progrés 
‘du développement des micro-organismes. 


La figure supérieure montre la cellule en perspective, et l’infé- 
rieure en donne le profil ou la coupe longitudinale. 
A. Porte-objet. 
B. Couvre-objet. 
CG. Anneau de verre formant la paroi de la chambre. 
P. Goutte du milieu nutritif dans lequel se développent les mi- 
cro-organismes. 


et les lissus, ou bien encore, placez simplement la pre- 
paration sur Ja platine du microscope et exposez le 
tout (c’est-a-dire le microscope aussi) dans une chambre 
chaude appropriée (d’aprés. Klebs), mais de facon que 
la chambre laisse arriver la lumiere sur le miroir au 
moyen d’une petite fenétre, tandis que l’oculaire sortira 
par une ouverture faite 4 la paroi supérieure. La meé- 
thode que je suis généralement est, sauf quelques lé- 
géres modifications, celle de Koch. 


Pty iy 

ri +™ ori 

: ; ME THODES D ENSEME NBM ENT 

cae L’on fait une cellule de verre (figure al ) en defiant un 

z anneau de verre de 4 & 2 cenlimétres de diamétre et 
oe d’environ 2 ou 3 millim. de hauteur sur un porte-objet 

5 ordinaire. L’intérieur de cette cellule est bien nettoyéa — 


Valcool absolu. Un mince couvre-objet carré ou rond 
Ss de 25 millim. de diamétre environ est soigneusement 
om chauffé en le passant pendant quelques secondes sur la 

: flamme d’un bec de gaz ou d’une lampe A alcool. Sur 
le bord supérieur de l’anneau de verre, on passe avec 
un pinceau de poil de chameau une mince couche 
d’huile d olive propre. On dépose une goutte d’eau 
eS au fond de Ja cellule de facon a maintenir le milieu bien 
5 saturé d’humidité. Une goutte de matiére nutritive sté- 
rilisée (bouillon, humeur aqueuse, liquide de lhydro- 
céle, serum du sang, mélange de gélatine liquéfié, 


agar-agar liquéfié, etc.) est ensuite déposée avec une ; 


pipette capillaire au centre du couvre-objet, Yon plonge 
alors rapidement la pointe de la pipette ou de Vaiguille 
contenant la matiere a ensemencer dans la goutle de 
milieu nutritif (ou si c'est un milieu solide on y trace 


des lignes ou des points), le couvre-objet est retourné— 


et placé sur la cellule de verre. La couche d’huile 
d’olive maintient les bords du couvre-objet adhérent- 
a la cellulle et s’oppose au passage de lair. Cette cels 
lule est ensuite placée dans l’étuve et soumise a la tem- 
pérature voulue. On procede de temps en temps a 
lexamen microscopique pour suivre le progres des or- 
ganismes. Cet examen peut se faire sous les plus forts 
Sa ae oe puisque le développement a lieu contre 
la face inférieure du couvre-objet. 

Bien que la contamination par lair ne soit point 
évitée par ce procédé, il est encore possible, en faisant 
plusieurs préparations en méme temps et en opérant 
rapidement, d’obtenir des cultures pures. Cette cellule 
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~ de verre Ret aussi élre chauffée sur une sling chauf- 


fante ou dans la chambre chaude de Klebs. 
M. Nachet, de Paris, a construit une cellule de verre, 


dans laquelle la goutte de matiére est déposée au fond 


de la cellule, le porte-objet étant remplace par une trés 
mince lame de verre ; mais il faut un arrangement spé- 
cial du microscope au moyen duquel la face inférieure 
de la cellule, c’est-a-dire la plus rapprochée de la couche 
d’accroissement, soit directement soumise a l’observa- 
tion microscopique. 

Aprés ce qui vient d’étre dit au sujet de l’ensemence- 
ment des milieux nutrilifs solides et liquides avec des 


matiéres solides, il n’est pas utile de traiter spéciale- 


ment la méthode d’ensemencement avec la re ou 
autres substances semblables. 

3. Examen de Veau au point de vue des microbes. — 
La plupart des eaux contiennent des bacteries de 
diverses espéces comme l’a démontré Burdon Sander- 
son, par l’expérimentation directe’. Si lon doit exa- 
miner un éehantillon d’eau au point de vue des mi- 
erobes et en particulier des bactéries, on l’abandonne 
au repos pendant quelques heures jusqu’a ce que la 
plupart des matieres tenues en suspension se soient dé- 
posées et ensuite on puise avec une pipette capillaire 
un peu du liquide et du dépot et on s’en sert pour faire: 
4° des préparations microscopiques destinées a l’exa- 
men immeédiat ; 2° des préparations durables préparées 
d’apres la méthode de Weigert et Koch; c’est-a-dire en 
étalant sur un couyre-objet une mince couche de ma- 
tieres, la desséchant, la colorant ayec une couleur 
d’aniline appropriée telle que le pourpre de Spiller, le 
violet gentiane, le bleu de méthyle ou de magenta, 


4. Reports of the Médical Officer of the Privy Council, 1870 
MICROBES 4 






7 YY 7 
ro pt . a 
p, ee te he 


50 METHODES D'ENSEMENCEMENT 
lavant a Peau, a l’alcool, 4 l'eau distillée, enfin dessé- 
chant et montant dans le baume; 3° des tubes de cul- 
tures contenant un milieu nutritif stérile (bouillon, 
agar-agar, gélatine, liqueur de Pasteur ou de Cohn), 
et ensemencés de la matiére indiquée plus haut, c’est- 
4-dire en traversant le tampon de coton avec l’extremite 
effilée de la pipelte capillaire. Ces tubes sont ensuite 
placés dans l’étuve et apres un ou plusieurs jours, on 
en puise un échantillon avec une pipette capillaire et 
Pon en fait l’examen au microscope. En général, apres 
un jour ou deux d'incubation, l’on peut deja distinguer 
4 Veil nu s'il y a des organismes présents, le hquide 
nutritif étant soit uniformément trouble, c’est le cas le 
plus fréquent, soit présentant seulement une végetation 
au fond du tube. Mais il va sams dire que l’examen 
microscopique seul montre a quelle sorte d’organisme 
Von a affaire. L’on effectue, s’il le faut, de nouvelles 
cultures d’apres la premiere. 4° Un bon moyen pour 
reconnaitre facilement quelles sont les diverses especes 
d’organismes qui existent dans ces cultures est celui 
recommandé par le prof. Angus Smith’. Du bouillon 
(gélatiné stérile) ou de la gélatine seule, contenu dans 
des tubes stérilisés et bouchés avec du coton sterilise, 
est liquéfié, mais non chauffé au dela de 30° a 40° C. 
On l’ensemence @nsuite avec eau a analyser au moyen 
d'une pipette capillaire. Apres lensemencement, on 
mélange l’eau et la gélatine en remuant doucement le 
tube. Parce mouvement, les organismes contenus dans 
eau sont répandus dans la gélatine. On laisse ensuite 
refroidir la gélatine et on l’abandonne a I’ctat solide. 
Les organismes étant répandus dans la gélatine sont 
visibles, aprés quelques jours de développement, sous 


Sanitary Record, p. 344, 1833. 
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forme de groupes qui s’accroissent graduellement et 
sont distribués dans les différentes parties de la masse. 
Les diverses espéces forment, grace aleurs modes diffé- 
rents de développement, des amas d’aspect, de dimen- 
sion et d’arrangement différents’. ; 
4. Examen de lair. — Le moyen le plus simple 
danalyse, en ce qui concerne Ja présence des orga- 
nismes dans l’air, est d’enlever le tampon de coton de 
quelques tubes ou ballons contenant du milieu nutritif 
stérile ou, si celui-ci a été bouilli (pomme de terre, pate 
defarine ou gélatine), d’exposer leur surface a lair et 
de les laisser ainsi pendant un temps qui varie de 
quelques secondes a quelques minutes. Remettez en- 
suite le tout en place et exposez a l’éluve, ou laissez 
simplement les tubes a la température habituelle de la 
piéce. Une autre méthode consiste a recueillir les ma- 
tieres en suspension dans Vair sur des verres mouillés 
de glycérine pure (Maddox) et a en faire ainsi des pré- 
parations microscopiques, ou a ensemencer des tubes 
avec celle glycérine. Une méthode tres utile est celle 
recommandée par Cohn et Miflet®. Elle est basée surce 
principe qu’au moyen d’un aspirateur quelconque, une 
pompe de Sprengel ou une trompe a air par exemple, 


Pon fait passer Vair d’une localité déterminée dans un, 


deux ou plusieurs flacons de Wolffymunis chacun des 
deux tubes coudés ordinaires, réunis lun a l'autre par 
des tubes de caoutchouc et contenant le milieu nutritif 
dans lequel doivent se développer les organismes. Tous 
les flacons et tubes etant naturellement stérilisés, l’ex- 


4. Pour l’examen micrographique des eaux, voyez aussi le travail 
de Certes (Analyse microscopique des eaux, br., in-8, avec planches 
Paris. B. Tignol, éditeur) oa auteur préconise l’emploi de \’acide 
Se auepet A pean sur Hate des échantillons d’eau. Ce procédé 
evite toute chance de contamination et est ré a nati 
(Note du Trad.) et ae ate: 

2. Zeitschr. f. Biol. d. Pfi., Ul, 1, p. 119. 






trémité en est bouchée apres le passage de lair avec — 
un tampon de coton stérilisé. L’on peut faire passer 









ted ainsi telle quantité @air pendant tel laps de temps a 
a ieee travers une série de flacons, le premier qui recoit lair 





étant naturellement le plus contaminé. 

Les flacons sont, aprés l’opération, placés s’il le faut 
dans l’étuye apres qu’on a bouché l’extrémite de leurs 
tubes avec du coton stérilisé. 

Miquel! a soigneusement décrit plusieurs méthodes 

‘ingénieuses pour l’étude des organismes de lair. 
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1. Les Organismes vivants de Vatmosphére, Paris, 1883. 
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CHAPITRE VI 


Morphologie des Bactéries. 


Les bactéries sont de petits organismes qui ne con- 
tiennent pas de chlorophylle et se multiplient par divi- 
sion, d’ou leur nom schizomycetes (Vv. Noegeli). Elles sont 
composées d’une sorte de protoplasma, la mycoprotéine 
de Nencki et sont revétues d’une membrane principale- 
ment composée de cellulose et d'une certaine propor- 
tion de mycoprotéine (Nencki). 

Leur contenu est transparent et clair, mais contient 
parfois certains petits granules brillants de soufre (Beg- 
giatoa). Grace a leur membrane de cellulose, les bacte- 
ries résisltent A l’action des acides et des alcalis. Beau- 
coup d’espéces de bactéries, mzcrococcus, bacterium, 
spirillum, peuvent par leur rapide multiplication former 
des colonies; lés individus sont alors englobés dans 
une masse gélatineuse hyaline produite par eux et qui 
est aussi de la mycoprotéine. Quelques especes sont 
munies de un ou de deux cils ou flagellum droits ou 
légérement spiralés et sont pour celte raison doues de 
mouvement, nageant en ligne droile ou spirale a tra- 
vers le liquide dans lequel elles sont suspendues. Tel 
est le cas de nombreuses espéces de bacteéries, bacilles 
et spirilles. Fide 
_ Les bactéries se développent mieux quand on les 
laisse au repos. L’agitation du vase dans lequel elles se 
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développent.leur est nuisible. La lumiére et l’électricité 
ne paraissent point avoir sur elles d influence bien mar- 
quée, puisque beaucoup d’espéces se développent bien 
en pleine lumiére. Selon Cohn et Mendelssohn’, les 
courants électriques puissants exercent une influence 
nuisible sur le développement des micrococcus. 
Certaines bactéries demandent le libre accés de l’oxy- 
gene et sont appelees aérobies (Pasteur) ; d'autres 
vivent sans oxygéne et sont dites anaérobies (Pasteur). 
Toutes demandent pour se développer certains milieux 
nutritifs contenant du carbone et de l'azote. L’eau est 
pour elles un élément essentiel et une certaine éleva- 
tion de température favorise dans beaucoup de cas leur 
développement. Beaucoup de bactéries pathogenes 
exigent pour leur mulliplication une température 
variant selon les cas entre 18° et 40° C. Les bacteries 
tirent leur azote des composés organiques, quelques- 
unes peuvent l’extraire de composés aussi simples que 
le tartrate d’ammoniaque; d'autres et surtoutles orga- 
nismes pathogénes exigent des composés beaucoup plus 
complexes, tels que ceux qui se trouvent dans le corps 
animal. Elles tirent également le carbone des composes 
-organiques tels que les hydrocarbures parmi lesquels 
se range en premier lieu le sucre. Il faut également citer 
comme tels les sels formés par les acides végelaux. La 
présence de certains se!s inorganiques tels que les. phos- 
phates et les sels de potasse et de soude est indispen- 
sable a toutes les bactéries, puisque leur propre sub- 
tance en contient la proportion énorme de 4 a 6 p. 0/0. 
Tandis qu’elles sont toutes susceptibles de décom- 
poser ceriaines combinaisons organiques contenant de 
azote, elles peuvent a leur tour produire certains 


1, Cohn. Beitr z. Biol. d. Pfl. Bd. Ml, 1. 
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composés chimiques qui dans quelques cas sont bien 
définis pour une espece déterminée (voir plus bas). Tel 
est le cas des diverses bactéries qui se rapportent aux 
fermentations lactiques et butyriques, ainsi qu’a la pro- 
duction des acides appartenant aux séries aromatiques. 
Pour beaucoup de bactéries qui se rattachent a la pu- 
tréfaction et aussi pour beaucoup d’organismes patho- 
genes, ces produits chimiques ont un effet nuisible. De 
petites quantités empéchent leur développement et des 
proportions plus grandes de ces subtances les tuent 
completement. 

La plupart des bactéries meurent a la temperature 
de l’eau bouillante et beaucoup d’espéces périssent, 
quand on les expose pendant quelques heures a une 
température au-dessus de 50°-60°. Exception doit etre 
faite pour les spores de bacilles qui, dans certains cas 
(spores du bacille du foin, Cohn), doivent étre exposees 
4 la température de l’eau bouillante pendant au moins 
une demi-heure. En élevant le point d’ébullition au- 
dessus de 100°, il ne faut plus que quelques minutes 
pour les tuer (Sanderson). 

La dessication détruit la plupart des bactéries excepté 
les spores des bacilles. Le froid les détruit également, 
excepté les spores de bacilles qui résistent a la tempe- 
rature de — 15° C., méme apres une exposition d’une 
heure et plus. Ine survit plus de spores au dela de120°C. — 

Parmi les substances quiempéchent le développe- 
ment des bactéries ou les détruisent completement, il 
faut citer : lacide phénique, l’acide salicylique, le thy- 
mol, etc. Le sublimé corrosif possede entre tous le 
plus fort pouvoir antiseptique (Koch), puisqu’une solu- 
tion aussi faible que 1 pour 300.000 arréte le dévelop- 
pement du bacillus anthracis. 

. La meilleure classification des bactéeries est celle qui 









a été donnée par Cohn‘ et que nous adopterons : 
4° sphérobactéries, micrococcus; 2° bactéries ou. micro- 
bactéries ; 3° bacilles ou desmobactéries ; 4° spirilles ; 
5° spirocheetes. Il y a aussi d'autres espéces qui se rap- 
prochent de l’une ou delautre de celles-ci. Telles sont : 

ascococcus, sarcina, leptothrix (Beggiatoa), cladothrix, 
streptothrix, etc. (Voir plus bas.) 

Je n’ai pas l'intention de donner la description com- 
pléte des caractéres morphologiques des micro-orga- 
nismes, mais je me limiterai aux formes qui se rat- 
tachent aux maladies d’une facon ou d'une autre. 











1. Beitr. z. B. d. Pf. Bd. I. 








CHAPITRE VII 


Micrococcus (Hallier, Cohn). 


Par le terme spécifique de micrococcus on comprend 
un petit organisme sphérique ou légérement ovale (sphe- 
robacterium, Cohn) qui, comme les autres bactéries, 
se divise par scissiparite (schizomycétes) et qui ne pos- 
sede aucun organe spécial, cil ou flagellum au moyen 
duquel il puisse se mouvoir dans le milieu ambiant. 


Les micrococcus présentent, comme tous les granules * 


lorsquils sont en suspension dans un liquide, le mou- 
vement moléculaire brownien. Ils se multiplient tou- 
jours par simple division et jamais par d'autres pro- 
cédés tel que le bourgeonnement ou la sporulation. 
Toutes les assertions qui contredisent cette opinion 
sont basées sur des observations défectueuses. Tous 
les micrococcus possédent une mince membrane de 
cellulose et résistent, grace a cela, a l’action des 
acides et des alcalis. Leur contenu est homogene et 
fortement réfringent 4 l'état d’activile, il est, au con- 
traire, terne quand les micrococcus sont en état d’iner- 
tie. Ce conlenu, comme celui des autres bacteries, con- 
siste en mycoprotéine. La dimension des micrococcus 
varie considérablement : de 0,0008 a 0,002 mm. ou 
plus. Les micrococcus varient beaucoup, quant a 
leur mode de développement. Tous se mulliplient en 


‘s’allongeant Iégerement et en se divisant ensuite 








MICROCOCCUS 


en deux par un étranglement transversal, ils ont alors” 
une forme d’haltére. Chacun des deux individus se 
divise de nouveau en deux, soit transversalement, 
soit dans le méme sens qu’auparayant. Les nouveaux 
éléments formés par division successive peuvent res- 
ter unis et former ainsi une chaine (ou mycothrix 
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Fig. 8. Micrococcus de crachat 
putride de !homme. 
4. Micrococcus isolés et en hal- 
téres. 
Courtes chaines. 
Longues chaines, 
Zoogléa. 
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Fig. 9. D’aprés le méme crachat 
putride que dans Ja fig. précé- 
dente. Les micrococcus sont 
plus grands. 

1. Halteéres. 

2. Sarcines. 

3. Une petite zoogléa consistant 


Cette figure et toutes les sui- 
vantes sont, & moins d'indica- 
tion contraire, dessinées au gros- 
sissement de 700 diamétres en- 
viron. 


en réalité en quatre groupes 
de sarcines. 


de Itzigsobn et Hallier; cordon toruliforme, Cohn) ou 
bien ils se séparent en organismes isolés ou en hal- 
téres. Quelques especes ont une tendance dominante a 
former surtout des haltéres et d’autres a former des 
chaines plus ou moins longues et généralement plus 
ou moins contournées. . 

On obtient parfois de ces chaines d'un trés bel aspect 
dans le sérum du sang exposé a l’air pendant quelques 
jours et dans les sues pleural et péritonéal des animaux 
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morts depuis peu de jours (fig. 8 et 9). Jai vu dans 
une culture artificielle faite par mon ami M. A. Lingard 
d’aprés une pustule deVoreille d’un lapin les plus jolies 
eonvolutions de chaines de micrococcus (voir fig. 10). 

Une haltére est aussi appelée diplococcus (Billroth). 
Entre les individus de Vhaltere il y a toujours une 
auréole pale appreciable interposée. 

Quelques especes sont spécialement caractérisées 
par leur mode de division en haltére dont chacun des 
éléments se divise de nouveau transversalement en 
forme d’haltére en produisant ainsi un groupe de quatre 





Fig. 10. Portion d’un enroulement de chaines de micrococcus, daprés 
une culture artificielle faite avec le sérum dune pustule de l’o- 
reille du lapin. 


individus (tétrade ou sarcine). On rencontre parfois, 
surtout dans les produits de la contamination par Pair, 
des espéces dans lesquelles les quatre individus sont 
étroitement serrés ’'un contre Vautre, chacun d’eux 
prenant ainsi plus ou moins la forme d’un cube. C’est 
encore une véritable sarcina. (Voir plus bas.) Mais cha- 
cun de ces cubes se divise en quatre petits micrococcus 
disposés comme de petites sarcines, de telle sorte qu il 
en résulte une sarcina dans une autre sarcina. 

Dans beaucoup de cas, les individus résultant de la 
division, demeurent étroitement unis sans aucun ordre 
défini et forment ainsi des masses continues plus ou 
moins larges, zooglea ou colonies dans lesquelles les 

indiyidus paraissent englobés dans une masse gélali- 


sep 
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neuse hyaline. Les dimensions de cette masse varient 
selon les espéces. Dans quelques-unes on: voit trés peu 
de la masse, les micrococcus étant étroitement unis ; 
chez d’autres espéces elle est facilement visible, les in- 
dividus étant séparés par un intervalle appreciable. 
Dans quelques-unes des espéces chromogénes (voir 
plus bas) la masse interstitielle renferme le pigment. 
Les masses zoogléiques se présentent sous un aspect 
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Fig. 11. Micrococcus géants pro- Fig. 42. Micrococcus en sarcine . 
venant du méme crachat pu- provenant d’une culture arti- 
tride que ceux de la figure ficielle. 
précédente. . 1. Les éléments de chacun des 
4. Haltéres, quatre individus de la sar- 
2. Division des haltéres en sar- cine paraissent uniques. 
cine. 2, Les éléments sont incomplé- 
3. Division incompléte en sar- tement divisés en groupes 
cine. secondaires. 


3. Chaque élément des groupes 
» précédents est divisé en 
quatre petits micrococcus. 


uniformément granuleux, les granules ou micrococcus 
élant tous de méme. dimension. 7a 

Les verilables micrococcus ne s’allongent jamais en 
forme de baguette, bien que, dans certaines bactéries 
bacillaires, les individus isolés prennent parfois la forme 
d'éléments sphériques. 

Certaines especes de micrococcus forment apres 
quelques jours une pellicule a la surface du milieu nu- 
tritif, bien qwil y ait aussi une foule d'individus dans 
la masse méme de la culture. Cette pellicule se com- 
pose de zooglea et aprés quelque temps elle tombe en 















tout ou en partie au fond du flacon, si le contenu en est 

liquide. Les micrococcus qui forment ainsi des pelli- 

cules sont au plus haut point aérobies (Pasteur), c’est- 

y-dire exigent une grande quantité doxygene qu’elles. 
recoivent de l’air au contact duquel elles sont exposées 

4 la surface du milieu nutritif. D’autres especes ne de- 

mandent pas d’oxygene (anaérobies, Pasteur) el pour 
cette raison se développent bien dans la masse de cul- 
ture et ne forment pas de pellicule superficielle. Ilya 
la une différence capitale a ce point de yue entre les 
diverses espéces.. Les micrococcus qui présentent un 
rapport avec la maladie sont anaérobies. 

Cultivés a ’étuve dans un milieu nutrilif approprie, 
ils produisent apres un jour ou deux un trouble général 
du milieu. . 

Les micrococcus peuvent se diviser selon leur fonc- 
tion chimique et physiologique en micrococcus sep- 
tiques, zymogenes’, chromogeénes et palhogenes. 

A. Les micrococcus septiques sont ceux qui se ren- 
contrent avec d’autres bactéries septiques partout ou 
ilse trouve des matieres organiques solides ou liquides 
en décomposition. Il existe un grand nombre d’especes 
de ces micrococcus, différentes l'une de l’autre par leur 
dimension et leur mode de développement. Elles sont 
tres répandues dans Patmosphére et la contamination 
par lair est souvent suivie de l’apparition de micro- 

coccus. On les trouve aussi dans le corps de Vhomme 
et des animaux partout ou se trouve du tissu mort dans 
lequel elles se developpent fort bien et en abondance. 
Parmi ces espéces sont les micrococcus trouves dans 
le plus ordinaire (Ogston) dans la cavite buccale a Vetat 


1. Jadopte ce terme dapreés Fligge: Fermente und Mikroparasiten 
Leipzig, 1883. ; Mae 
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normal (sur les papilles filiformes de la langue et sur 
la membrane muqueuse) dans la secrélion bronchique 
des exsudations catarrhales ordinaires (cavité nasale, 
bronches, etc.), a la surface des ulcérations intestinales - 
et autres, et dans lintérieur de l'intestin gréle et du 
gros intestin. 


B. Les micrococcus zymogénes sont les micrococcus 
qui se rattachent a une action chimique définie : 1° Le 
micrococcus de Vurée produisant la fermentation ammo- 
niacale de Purine (aérobie, Pasteur) se présente isolé- 
ment, en halteres ou en chaines, ou en zoogiéa ; 2° le 
micrococcus de la fermentation mucoide du vin produit 
un changement mucoide particulier du vin et de la 
biere (Pasteur) et se rencoatre surtout sous la forme 
de chaines; 3° le micrococcus qui cause la phosphores- 
cence de la viande et du poisson pourris (Pfliiger) 
forme surtout des zoogléa (aérobies). 


C. Micrococcus chromogénes. (Schroeter, Cohn.) — 
Ces micrococcus sont caractérisss par le pouvoir qu’ils 
possedent de former des pigments de diverses couleurs. 
Ils se developpent bien a la température ordinaire et 
se présentent surtout en zooglea. Les espéces different 
les unes des autres parla formation de pigments diffe- 
rents. Plus la couche est épaisse et mieux marqué esl 
le pigment. Celui-ci est soluble ou insoluble dans Veau 
et pour cette raison demeure limité aux cellules et a 
leur substance interstitielle. Les cellules sont sphé- 
riques (micrococcus prodigiosus, chlorinus, fulvus) ou 
légérement elliptiques (M. luteus, awrantiacus, cyaneus, 
violaceus). Ils sont tous aérobies el ne produisent le 
pigment que lorsque lair leur arrive librement. Ils se 
développent le mieux sur la pomme de terre bouillie, 
le pain, la colle de pate, et le blanc d’oéuf cuit. On peut 
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: les transplanter et ils produisent toujours le meme 
pigment. Lorsquiils se développent et demeurent dans 
ja masse d’un milieu nutrilif solide, c’est-a-dire ecartés 
de la surface libre, ils prennent Vaspect de micrococcus 
incolores. Ils abondent dans Vatmosphére, dans cer- 
taines localités et dans certaines saisons plus que dans 
d’autres : Le micrococcus prodigiosus est rouge sang, 
la couleur n’est pas localisee dans les micrococcus, mais 
dans la substance interstilielle ; elle est insoluble dans 
Veau, soluble dans Valcool. Ce micrococcus affecte sur- 
tout la forme zooglea en goultelettes plus ou moins 
larges. C’est le plus petit de tous les micrococcus chro- 

oon 

e sos 


J&R 


Fig. 13. Micrococcus ovale, possédant une conleur bleue; micrococcus 
cyaneus, isolément et en halteres. 


‘mogéenes. — Le micrococcus luteus est jaunatre et son 
pigment est insoluble dans l'eau. Il se trouve aussi 
sous forme de pellicule dans les milieux nutritifs li- 
quides. Je Vai trouvé dans Vair et Yai semé dans le 
pouillon de pore ow il s’est développé trés abondam- 
ment Ala température de 32°-38° C. Il affectait la forme 
de cellules isolées ou d’halteres et formait sur la sur- 
face une pellicule épaisse qui, apres quelque temps, 
tomba au fond du liquide en conservant une couleur 
jaune pale. — Le micrococcus aurantiacus se déye- 
loppe sur le blanc d’ceuf houilli et forme surtout des 
zoogléa; son pigment est soluble dans Peau. — Les 
micrococcus cyaneus, violaceus, chlorinus et fulvus 
produisent respectivement des pigments bleus, violets, 
verts et bruns. Les deux premiers se développent bien 
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sous forme de masses zoogléiques de cellules elliptiques 
sur les pommes de terre bouillies, la troisieme sur le . 


blanc d’ceuf cuit et la derniére se trouye sur les crot- 
tins de cheval. 

Le clathrocystis roseo-percina (Cohn), bactérie couleur 
de péche, bacterium rubescens (Lankester) est un orga- 
nisme d’environ 0,0025 millim. de diamétre, sphérique 
ou ovale et d’une couleur rouge brillante. Ces cellules 
different du micrococcus prodigiosus non seulement 
par leur dimension plus considérable et leur couleur 
intrinséque, mais aussi par cette particularité que, apres 
avoir formé des masses zoogléiques, il se développe 
graduellement dans ces masses des cayités ou kystes 
qui se remplissent d’eau tandis que les cellules colorées 
en occupent la periphérie. Les kystes se rompent en 


‘dernier lieu. En méme temps que ces organismes, il 
-s’en présente d’autres, couleur d’ceillet, décrits par oun 


sous le nom de monades. 

Monas vinosa: — Cellules sphériques d’environ 0,002- 
0,003 millim. de diametre. 

Monas Okenti. — Cellules cylindriques, 0,008-0,005 
millim. de long et 0,005 de large, flagellées. 

Rhabdomonas rosea. — En forme de fuseau, 0,004 mil- 
lim. de large, 0,002-0,003 millim. de long, flagellées. 

Monas Warmingit. — En forme de fuseau, 0,008 mil- 
lim. de large, 0,015-0,020 millim. de long, flagellees, 

Ascococcus. — Billroth le premier a décrit certaines 
masses particuliéres, sphériques, ovales ou lobées de 
petits micrococcus qu'il a trouvées dans des infusions 
de viande en putréfaction. Chacune de ces masses est 
enveloppée d’une capsule ferme, résistante et hyaline 
d’environ 0,010 a 0,015 millim. d’épaisseur. Les masses 
varient de 0,002 4 0,007 millim. en diametre et sont 
composées de petits micrococcus sphériques. Cohn les 
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a Lrouvées aussi dans son liquide nutrilif (liquide de 
Cohn, voir chap. m1. A, 7), auquel elles communiquaient 
Yodeur caractéristique du fromage. Elles sont suscep- 
tibles de changer un milieu nutrilif acide en milieu 
alcalin. Cohn aappelé cet organisme ascococcus Billro- 
thi. 

Sarcina ventriculi.— Goodsir fut le premier a decrire 
dans les matiéres vomies par quelques malades, des 
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Fig. 14. Ascococcus Billrothi (apres Cohn) 
groupes particuliers de quatre cellules cubiques a bords 
arroadis et étroitement placées Lune contre Vautre. 
Ces sarcine ventriculi sont d'une couleur verdatre ou 
rougeatre. Le diamétre de chaque cellule est d’environ - 
0,004 millim. On les trouve dans le corps de lhomme 
et des animaux & l'état de santé ou de maladie, les 
groupes de quatre cellules formant des amas plus ou 
moins grands. Parfois on rencontre aussi de petites 
sarcines sur les pomm2s de terre bouillies, le blanc 
d’ceuf et la gélatine exposés a lair. Ces sarcines sont 
MICROBES 5 
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beaucoup plus petites que Ja sarcina ventriculi et pré- 


sentent, vues en masse, une leinte jaunatre. Comme la 


sarcina ventricult, elles sont par groupes de quatre et se 
présentent aussi en amas ou zoogléa plus ou moins 
larges. Je les ai cultivées avec succes pendant plusieurs 
générations dans le bouillon de pore, de boeuf, le me- 
lange de gélatine et de bouillon a la temperature ordi- 
naire et 2 l’étuve ; plus facilement pourtant a la tempe- 
rature ordinaire. 

D. Micrococcus pathogénes. — Beaucoup dentre eux 
ont un rapport avec la maladie. Dans le pus des plaies 
ouvertes! et dans celui des abcés fermés se trouvent 
des micrococcus isolés, en halteres et en colonies ou en 
chaines courtes*. Dans cerlaines inflammations aigués, 
celles produites par exemple par une injection sous- 
cutanée de térébenthine, le pus ne contient point de 
micrococcus ou d’autres organismes’. 

La secrétion des ulcéres découverts tels qwils se pré- 
sentent dans les inflammations aigués ordinaires de la 
peau et des membranes muqueuses, dans les ulcéra- 
tions du gosier dues x la fiévre scarlatine, dans toutes les 
ulcérations de la membrane intestinale, dans la lymphe 
des pustules de la peau, les muqueuses de la bouche 
» divers états d’inflammation, fournit presque toujours 
des micrococcus el haltéres et souvent aussi en fort 
jolis filaments. Dans les ulceres et les abceés ils forment 
souvent des masses continues, c’est-a-dire des zoogleas 
snfectant le tissu de la base de l’'ulcere. Dans cette 
catégorie Se rangent les petits micrococcus (d’enyiron 
0,0005 millim. de diamétre) décrils par Klebs sous le 


4, W. Cheyne, Path. Transactions, XXX 
2, Ogston, Micrococcus in Acute Abscesses, Br. Med. Journal, 


ch 12, 4881, ; ti 
m3. Uskoff, Virchow's Archiv, vol. LXXXVI, i. 450. 
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nom de mecrosporon septicum et trouvés dans une bles- 
sure. L’extension de Vinflammation purulente dans 
les tissus conneclifs et dans les organes parenchy- 
mateux est souvent, si les micrococcus sont présents 
au foyer primitif, accompagnée d’une extension cor- 
respondante des micrococcus. Ceux-ci se développent 
facilement dans tous les intervalles, dans tous les 
interstices des tissus; mais cette extension est-elle d’une 
importance purement secondaire c’est-a-dire concomit- 





_ Fig. 15, Coupe de la base d’un ulcére de la muqueuse du larynx 
d’un enfant mort d’une scarlatine aigué. 


4, Noyaux et fibres du tissu. 
2. Zoogléa de micrococcus. 


tante ou subséquente au développement de Vinflamma- 
tion, ou bien en est-elle, comme le veulent quelques-uns, 
la cause efficiente? C’est la un point encere obscur et 
qui demande une démonstration expérimentale précise. 
Dans tous les cas de diarrhée, les sécrétions intesti- 
nales fourmillent de micrococcus. Dans la fiévre ty- 
phoide, les amas de micrococcus peuvent se trouver en 
grande quantite sur les ulcérations des intestins et dans 
la muqueuse environnante; on les rencontre méme 
dans les ganglions mésentériques et dans la rate !. 


1, Klein, Reports of the Medical Officer, 1865. Letzerich, Sokoloff, 
Fischel, etc. 
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Dans les infarctus des corps vivants tels quwils se 
présentent apres l'embolisme et dans le cas de diverses 
maladies infectieuses, les micrococcus peuvent exister 
en colonies, c’est-a-dire sous forme de zoogléa dans les 
vaisseaux sanguins et dans les parties environnantes. 
Le méme fait se présente pour les abces diffus et les 
nécroses qui accompagnent souvent la pyémie chirurgi- 
cale. Dans cette maladie, les masses de micrococcus 
ont été trouvées dans la plupart des organes affectés *. 





Fig. 16. Capillaires sanguins des infarctus du foie d'une souris. 
Les capillaires sont distendus et remplis de zoogléa de micro- 
coccus. ; 


Wassilieff 2a montré que ces micrococcus apparaissent 
seulement apres la mort du ou des tissus dans lesquels 
ils peuvent alors former de grandes colonies ef que, par 
conséquent, leur présence est seulement un phénomene 
secondaire. 

Dans les pneumonies qui surviennent dans le cours de 
certaines maladies infectieuses, telles que la fievre ty- 
phoide, la tuberculose et méme dans la pneumonie 
catarrhale i forme sévere, on peut trouver de vastes 
amas de micrococcus dans les alyéoles. 


1. Rapport du comité de la Société Pathologique, Pathol. Tran- 
sactions, v. XXX. 
2, Centralblatt f. d. med. Wiss., 0° 52, 1831. 
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Dans le cas ow les lobules et tous les lobes se trans- : 
forment en masses solides, hépatisation grise, l’on peut 2 
trouver des masses de microccocus dans les alvéoles et : . 
Yon peut méme en voir se développer dans les vaisseaux 
sanguins dans lesquels il s’est produil de la stase. el 
est le cas dans la pleuro-pneumonie du bétail et dans 
la pneumonie de la rougeole. Pasteur a cultivé ce micro- 
coceus de la rougeole et a ainsi reproduit la maladie 


‘ OD 
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Gy 

Fig. 17. Préparation du sang d’un enfant atteint de diarrhée 
infantile. 


4. Globules sanguins. 
9. Micrococcus en haltéres. ; 


par inoculation. Mais ce nest pas le cas. Les micro- 
‘coccus, bien que tres abondants dans les intestins et 
dans le corps‘, n’ont rien a faire avecla maladie. Les 
inoculations de Pasteur avec les micrococcus cultiveés 
sont tout a fait trompeuses. Ses résultats posilifs sont 
sans aucun doute imputables a une infection acciden- 
telle par lair, car celte maladie est contagieuse au plus 
haut degré, et a moins de prendre les précaulions les 
plus rigoureuses pour éviter linfection par lair, lon 
peut obtenir des résultats positifs qui sont dus en réa- 
lité 4 cette cause de contamination °. 


4, Reports of the Medical Officer, 1878, 1879. 
2. Lbidem. 
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Les micrococcus se rencontrent toujours normalement — 


~ en grande quantité dans les liquides (salive, mucus, etc. ) 
des cayités nasales et buccales, le pharynx, le larynx 
et la trachée. Ils proviennent, sans aucun doute, de 
Yatmosphere. Ils forment parfois de larges amas sur 
les papilles filiformes de la langue‘. Pasteur* a inoculé 
a des lapins la salive d’un enfant atteint d’hydrophobie 
etayant soumis a la culture artificielle les microbes 
contenus dans cette salive a cru avoir découyert qu’un 
micrococcus *, microbe spécial, était la cause de la ma- 
ladie. L’obseryation que la salive du chien et de 
Vhomme a l'état de santé, injectée sous la peau d’un 
lapin, cause parfois la mort de animal (Senator) a en- 
tierement détruit la valeur de cette remarque et Stern - 
berg ‘a prouvé ce fait par une série complete d’expé- 
-Yiences. Sa propre salive était méme parfois nuisible 
aux lapins. Ils meurent de septicémie et Sternberg at- 
tribue cette maladie aux micrococcus, mais le fait n’est 
pas encore démontré. 

Tous ces micrococcus n’ont donc pas derelation dé- 
finie avec la production des maladies auxquelles ils 
correspondent, mais sont, probablement, plutdt d’im- 
portance secondaire. 

L’on considere comme étroitement unis a la produc- 
tion des maladies spécifiques les micrococcus suivants : 

1. Micrococcus dela variole et de la vaccine. — Chau- 
veau * fut le premier a démontrer expérimentalemeat 


4. « Fur of the Tongue. » Proceedings of the Royal Society, 1880. 

2, Comptes rendus, xu. ; 

3. Il n’est pas encore bien établi si ce microbe spécial de la rage 
est un micrococcus en haltére ou un bacterium termo. Il se pourrait 
bien que ce soit ce dernier, c’est-a-dire un batonnet étrangle en son 
milieu et, s'il en était ainsi, il paraitrait identique 4 la bactérie qui 
produit la septicémie de Davaine chez le hae (Voir chap. vit.) 

4, Bulletin, avril 20, 1881. National Board of Health, U. S. A. 

5. Comptes rendus, 1868. 
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que, dans la vaccine et la variole, le principe actif est 
une substance particuliere non diffusible. 

Burdon Sanderson a cunfirmé et étendu cette obser- 
vation‘. Cohn? prouva que la lymphe dela vaccine et de 
la variole contient de nombreux micrococcus. Weigert” 
montra, pour la petite vérole de ’homm:, et Klein*, 
pour celle de la brebis, que les lymphatiques de la peau 
dans la région des pustules sont remplis de micrococcus 
et Pohl Pincus °, chez le veau, découvrit leur passage a 
travers l’épiderme au point de vaccination. Ges micro- 
coccus sont tras petits et sont d’apres les estimations 
de Cohn de 0,0005 millim. et moins de diamétre; on les 


ce "ee 


Fig. 18. Micrococcus de la lymphe fraiche de la petite vérole chez 
_ Thomme. 


4. Isolés, 
2. En haltéres. 
3. En chaines courtes. 





rencontre isolés, en halteres, en chaines plus ou moins 
longues ou en petits groupes. Cultivés sur la platine 
chauffante, ils forment de trés longues chaines et des 
colonies. Il faut mentionner également, comme il a éte 
dit plus haut, que des micrococcus semblables a ceux 
de la variole se trouvent aussi dans le contenu liquide 
des pustules dela peau produites par diverses maladies 
non infectieuses et que, pour s’assurer que ces micro- 
coccus sont le principe actif, c’est-a-dire la causa morbi, 
il serait nécessaire d’en faire des cultures artificielles 
pendant quelques génératioas successives et de les 


4. Reports on the Intimate Pathology of Contagion. 
2. Virchow's Archiv., 1872. Keber, Hallier, Ztirn. 
3. Mediz. Centralblatt, 1874. 

4. Phil. Transactions, 1874. 

5. Vaccination, Berlin, 1882. 
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réinoculer ensuile pour produire la madadie. Celte 
contre-experlise indispensable a l’évidence n’a cepen- 
dant pas encore été tentée’. 
2. Micrococcus de Véerysipéle. — Ce micrococcus est 
trés petit, plus petit que celui de la vaccine. Lukomsky * 
a démontré que, au bord de la zone érysipélateuse, 
endroit ou progresse le mal et ousiégent ses caracteres 
parliculiers, la rougeur et le gonflement, les lympha- 
tiques dela peau sont remplis de zoogléa de micrococcus 





Fig. 19. Vaisseau lympliuatique de la peau d’une pustule varioleuse 
de la brebis. Le vaisseau est rempli de micrococcus. 


et que Vinjection de ces vaisseaux suit la meme marche 
que la maladie elleméme. Oth* a cullivé artificielle- 
ment ces micrococcus et a pu, par linoculation de ces 
cultures, produire l’érysipele chez des lapins. Fehleisen* 
a mis ces fails hors de doute puisque, ayant fait des 
cultures successives de ces micrococcus proyenant des 
lymphatiques de la peau d'un homme atteint d’érysi- 
pele, il a pu par la réinoculation de ces cultures pro- 
yoquer la maladie non seulement chez le lapin, mais 
aussi chez lhomme. Fehleisen trouva les micrococcus 


4. Voyez la proclamation du prix de la Grocers Company. 
Londres, 1884, 

2 Virch. Archiv, vol. LX. 

3. Archiv f. exp. Path. Bd. i, 1874. 

4, Die Aetiologie d. Erysipels, Berlin, 1888. 
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seulement dans les lymphaliques des parties malades 
et les culliva artificiellement jusqu’a la quaranlieme 
génération — ce qui lui prit bien deux mois — sur la 
gélaline et Vextrait de viande au peptone et sur le serum 
solide. Les micrococcus formaient une pellicule blan- 
chatre ala surface du milieu nutrilif. Inoculés sous la 
peau de Voreille du lapin, ils occasionnérent une érup- 
tion érysipelateuse ecaractéristique qui parut, apres 
trente-six ou quarante-huit heures, + la base de l’oreille 
et s’étendit ensuite sur la tete et le cou. Les animaux 
n’en moururent pourtant pas. Sur Vhomme, ces micro- 
coccus produisirent Lérysipéle type de quinze a soixante 
heures apres linoculation des cultures pures. Ces ino- 
culations étaient dans ce cas fort justiciables, car elles 
étaient faites dans le but de guerir cerlaines tumeurs. 
Ainsi un cas de lupus, un ¢as de cancer, un cas de 
sarcome furent considérablement modifiés a Vavan- 
tage du malade. 

Fehleisen a pratiqué aussi avec succes, dans quelques 
cas, une seconde inoculation peu de mois apres la pre- 
miere. Le méme observateur a trouvé qu’une solution 
dacide phénique a 3 p. 0/0 et une solution de sublime 
corrosif A 1 p. 0/0 détruisaient la vitalité de ce micro-- 


coccus. 
3. Micrococcus de la diphtérie. — Buhl, Hiiter et Oertel 


ont montré que, dans la diphtérie, les membranes con- 
tiennent des micrococcus. Oertel * trouva ces micrococ 
cus en grand nombre non seulement dans les mem- 
branes diphtériques des organes de la gorge et dans 
leur voisinage aussi bien que dans les lymphatiques 
enyironnants, mais aussi dans le sang de Ja circulation 


4. Experim. Unters. tbers Diphterie. Dewlsches Archiv f. kli 
Med, Bd. VIII, 1874. i Rae 
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générale dans les reins et dans les muscles. Les micro- 
coccus ont environ 0,00035-0,001 millim. de diamétre, 

sont légerement ovales et se rencontrent isolément, 

en haltéres ou en chaines courtes. Ils forment aussi des 
masses continues de zoogléa sous forme de corps sphé-— 
riques ou cylindriques et ils pénétrent ainsi, en les 
détruisant, les tissus connectifs et musculaires qui les 
entourent. Dans quelques cas on les voit obstruer les 
capillaires des glomérules ét les tubes uriniféres des 
reins. 


En meme temps que les micrococcus, on trouve dans 





Fig. 20. Fragment d'une membrane diphtérique. On y voit de 
: nombreux micrococcus. ; 


les membranes diphtériques des bactéries (en forme de 


_batonnets) mais celles-ci sont évidemment accessoires '. 


On n’a point encore effectué de cultures ni d'inocula- 
tion de ces micrococcus. . 

4. Micrococcus de la. pneumonie. — Dans les pou- 
mons atleints de pneumonie catarrhale aigué on trouve 
ces micrococcus en abondance. Klebs, Eberth, Koch, 
Leyden et d’autres encore les ont observés, mais Fried- 
leender* constata le premier la constance de leur pré- 
sence. D’aprés cet observateur, ils sont ovales, ou en 


. forme de clou de 0,004 millimétre de long environ et se 


1. Voyez aussi :, Klebs, Archiv f. exp. Path. 1V; Letzerich, Vir- 
chow’s Archiv, vol. LX VIL; Nassilof, 75-, vol. L; Eberth, Zur Kenntniss 
d. bact. Mycosen, 1872; Wood and Formad, Rep. of Nat. B. of 
Health, U.S. A., 4882. * % 

2, Virchow’s Archiv, vol. LXXXYII. 
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trouvent daas les crachats 4 Vétat isolé, mais surtout 
sous forme d’haltéeres ou de diplococcus, de chaines et 
de zoogléa. Ziehl* les a trouvés en grande quanttte 
dans les crachats auxquels ils donnent dans la premiere 
période de la maladie la teinte brunatre (jus de prune) 
caractéristique. Ce détail n’est pourtant pas exact, 
puisque cette teinte prune peut éltre tres prononcee 
quoique le erachat ne contienne qu'un tres petit 
nombre de micrococcus. Selon cet observateur, ils sont 
nombreux, surtout dans le commencement de la ma- 
ladie, et décroissent en nombre apres la période eri= 
tique. 
Griffini et Cambria ont trouvé aussi ces micrococcus 
dans le sang. Salviali a observé que leur nombre s’ac- 
croit aprés le troisieme jour, et qu’apres le neuvieme- 
ou le dixiéme jour ils ont tout a fait disparu. 

Ils ont été trouvés par G. Giles * dans de nombreux 
cas de pneumonie (dans |’'Inde) soit dans les crachats, 
soit dans le sang. Les cultures faites sur la pomme de 
terre bouillie réussissaient parfaitement. Ces micrococ- 
cus, cultivés et injectés dans les tissus sous-cutanés 
des lapins, leur donnaient la pneumonie. 

Salviali et Zeeslein* ont cultivé les micrococcus pro- 
yenant du sang dans du- bouillon de viande, de la solu- 
tion d’extrait de viande, etc., a 37°-39° C.; ils en ont 
obtenu de bonnes récoltes et s’en sont servis pour 
inoculer sept lapins et six rats blancs qui ont présenté 
la pneumonie type avec les micrococcus caractéris- 
tiques. Ces micrococcus se colorent le mieux dans un 
mélange de brun Bismarck et de violet deméthyle, mais 


4. Centralb f. med. Wiss., n° 25, 1883. 
2. Brit. med. Ct scr tN 7, 1883. 
3. Centralb. f. med. Wiss., n° 41, 1883. 
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le violet gentiane leur donne aussi une trés bonne colo. 
ration. 

Tout récemment, Friedleender et Frobenius! ont cul- 
tivé ces micrococcus dans les mélanges de gélatine et 
en ont obtenu de bons résultats. Ces micrococcus 
avaient la forme de clou et étaient caractérisés par une 
capsule de mucine. Employés a des inoculations dans 
les poumons de chiens, ils donnérent quelquefois des 
resultats positifs. On n’obtint pas de résultat avec les 
lapins, tandis qu’avec la sourisla pneumonie catarrhale 
et la pleurésie succédaient inyariablement 4 l’inocula- 
tion, aprés vingt-quatre ou quarante- -huit heures. L’ex- 
périence tentée sur les cochons d’Inde ne fut pas aussi 
décisive. La moitié des animaux environ guérirent, les 
autres moururent en présentant de la dyspnée; le sang, 
les poumons et les exsudations pleurales contenaient les 
mémes micrococcus. D’aprés mes propres observations, 
Je ne puis accepter ces faits sans conteste, car j’ai trouvé 
que, meme dans les cas typiques de pneumonie ca- 
tarrhale chez homme, les micrococcus peuyent étre 
absents ou seulement trés rares, méme entre le troi- 
sieme et le neuvieme jour; que le crachat typique dela 
pheumonie catarrhale ne produit pas dans certains cas 
la maladie chez un animal auquel on J’inocule, et que 
la maladie produite chez le lapin et la souris est de 
nature seplicemique et est due a un micrococcus spéci- 
fique de la septicémie qui ne se présente pas néces- 
sairement toujours dans le crachat elles poumons de 
Vhomme atteint de pneumonie catarrhale. 

Siles liquides contenant les micrococcus sont chauf- 
fés a 70° C. environ, ils perdent leur proprieté nocive 
et les souris qui en sont inoculees demeurent indemnes. 


1. Berichte. d. physiolog. Gesellschaft in Berlin, noy. 9, 1883. 











- Des micrococcus ainsi rendus inoffensifs ne se dévelop- 
pent plus sur la gélatine. Friedlander et Frobenius ont 
aussi observé que des souris placées dans une boite et 
contraintes de respirer une atmosphere saturée de va- 
peur d’eau au moyen du spray et chargée de micro- 





Fig. 21. Coupe dun poumon humain atteint de pneumonie catar- 
rhale aigué. L’on y voit trois vaisseaux ca illaires remplis de sang. 


entourant une alvéole qui contient de la fibrine, des globules san- 
euins et parmi ceux-ci des chaines de micrococcus. 
(Préparation colorée au violet gentiane. ) 


quatriéme ou le cinquieme jour. 
Bruylants et Verriers* affirment ayoir cultivé ayec 


tail. 


4. Bull. de l' Acad. Roy. de Belgique, 1881). 


coccus périssaient en grand nombre, mais pas avant le ° 


succes le micrococcus de la pleuro-pneumonie du be- 
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Plus récemment! T. Poels et le Dt W. Nolen d 
Rotterdam ont certifié avoir reconnu que dans la 
_pleuro-pneumonie-des bétes 4 cornes, les exsudations 
_ pulmonaires contiennent des micrococcus qui par leur 
morphologie et leur mode de développement dans les 
cultures artificielles sont identiques au micrococcus de 
la pueumonie humaine et ils affirment de plus que 
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Fig. 22. Préparation du sang d'un Japin mort aprés inoculation 
d’un crachat de pneumonie catarrhale aigué. ; 


Méthode de Weigert et Koch, coloration au violet gentiane. Nom- 
breux globules sanguins, entre eux se trouvent des micrococcus 
ovales entourés d’une capsule hyaline. 


des cultures artificielles de ces micrococcus provenant 
: de la pneumonie humaine ou de la pleuro-pneumonie 
ig du bétail produisent chez le bétail la pleuro-pneumo- 
4 nie type. 
—. “Mes observations personnelles ne me permettent 
- point d’ajouter entiérement foi a ces fails. 

5. Micrococcus de la gonorrhée. — Ces micrococcus 


1, Centralb. f. Ch irdteele, WAV 18 1884. 
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ont été trouves dans le pus. gonorrheique. Neisser! et 
plus tard Bokai et Finkelstein® les décrivent comme 
des organismes spheriques @enyiron 0,008 millim. de 
diamétre, formant généralement des diplococcus ou des 
colonies de quatre individus ou sarcines. Quelques- unes 
de ces sarcines forment des zoogléa. Ces micrococcus 
adherent aux globules du pus et aux cellules épithe- 
liales. On les colore facilement par le violet de méthyle 





Fig. 23. Préparation d’exsudation pleurale d’une souris morte apres 
inoculation du sang de lapin figuré ci-dessus. 


et le violet gentiane. Bockhart* a réussi a cultiver arti- 
ficiellement ces micrococcus et a reproduire la maladie 
par Vinoculation de ces cultures. . : 
Aufrecht* cite le cas d’un enfant de douze jours mort 
en présentant une suppuration de la veine ombilicale 
et. du foie. Les cellules du foie et le tissu interlobu- 
laire étaient couverts de micrococcus que l’on pouvait 
nellement voir sur des sections colorées par une solu- 
tion aqueuse de brun de Bismark a 2 p. 0/0. Ces micro- 


1. Centralb. f. d. med. Wiss., n° 28, 1879. 
2. Prager med. chir. Presse, may 1880. ; 
a8 Sitzungsberichte der phys. med. Gesellsch. in. Wurzburg, sept 


k, Central. f. 6, med. Wiss,, 1°16, 1883. 
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coccus correspondaient, quant a la dimension, a ceux 
de la gonotrhée et il pense qu’ils yenaient probablement 
du vagin de la mere. Ils auraient pu durant la gros- 
sesse passer dans la veine ombilicale, y produire de 
Vinflammation et passer ensuile dans le foie. 

6. Micrococcus de Vendocardite. — Ces micrococcus 





Fig. 24. Deux grandes cellules épithéliales dans le pus 
gonorrhéique. 

Les cellules épithéliales sont couvertes de micrococcus, princi- 

palement en haltéres, quelques-uns en forme de sarcine. 


ont été trouvés a ’état zoogléiforme dans l’endocardite 
ulcéreuse. Ils forment parfois des masses qui obstruent 
les vaisseaux sanguins du tissu musculaire du coeur 
(Heiderg’, Maier’, Eberth*, Koester*, Klebs*). Heiberg 
décrit ces micrococeus comme formant des chaines 
dans les muscles du coeur, dans les produits des ulce- 
rations de l'‘endocarde, dans les embolies des vaisseaux 
de la rate et du rein. 


4. Wirchow's Archiv, vol. LYI. 
2. Ibid., vol. LXIT. 
3. Ibid., vol. LVIL. 
4, Ibid., vol LXXIL. 
5. Archiv f. exp. path., Bd. 9. 
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7. Micrococcus de la scarlatine. — Dans la scarlatine, 
Coze et Feltz! décrivent des micrococcus qui se trouvent 
dans le sang. Comme je lai dit ailleurs, je les ai vus 
dans les ulcérations du gosier* et tout récemment 
Pohl-Pincus *, a décrit de trés petits micrococcus 
adhérents aux plaques épidermiques squameuses de la 
fievre scarlatine. Ils forment de petites colonies et se 
colorent en violet avec une solution saturée de violet 
de méthyle. Leur diamétre est trés petit, environ 
0,0005 millim. seulement. Les mémes micrococcus ont 
été signalés par Pohl-Pincus dans les sécrétions de la 
gorge. 

8. Dans la maladie appelée peste des boeufs, des 
micrococcus ont été découyerts par Klebs dans les 
ganglions lymphatiques (1872) et par Semmer dans le 
sang et dans les ganglions lymphatiques (1874 et 
1881). En collaboration avec Archangelski*, Semmer 
cultiva ces micrococcus, provenant des ganglions lym- 
phaliques d’une brebis morte de la peste par inocu- 
lation, dans le bouillon de bceuf, la solution d’extrait 
de viande, et le mélange de peptone, de bouillon et de 
gélatine a la température de 37°-39° C. Ces micrococcus 
se developperent en abondance en formant des zoogléa 
ou des chaines. Oninocula avec ces micrococcus proye- 
nant d'une premiere génération ou culture, un veau qui 
mourut de la peste en sept jours. Lorsqu’on procéde a 
des cultures successives, celles-ci perdent graduellement 
de leur virulence de la premiére 4 la derniére généra- 
tion mais les animaux (moutons) inoculés avec les cul- 
tures ainsi affaiblies sont désormais garantis de la ma- 


. Malad. inf,, 1872. 


- Report of the Medical Officer of the privy Council for 1876 
- Centralb, f. d. med. Wiss., n° be, 1883. f i 


- Trouvés dja par Me. Kendrick, Brit, med. Journal, 1872. 
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ladie. De plus, des cultures exposées pendant une heure 


4 la température de 46°-47° C., s'atténuent beaucoup et 
garantissent de la maladie lesmoutons qui en sont vacci- 
nés. Les températures de —40° a — 20° détruisent l’ac- 
tivité des microbes de la peste. La nature spécifique de 
ces micrococcus de la peste des bestiaux ne peut néan- 
moins étre considérée comme aussi bien demontrée 
que celle des micrococcus ci-dessus mentionnés, c’est-a- 
dire ceux de ’érysipéle et de la gonorrhée. 

9. Dans la fievre puerpérale Heiberg’ a trouve des 
micrococcus en forme de zoogléa dans tous les organes 
affectés, endocarde, poumon, rate, cornée, dans un cas 
d’ophtalmie puerpérale, et dans le rein ou ils formaient 
des colonies dans les tubes uriniferes et des embolies 
dans les vaisseaux sanguins. Laffler* a trouve des 
zoogléa et des chaines de micrococcus dans deux cas 
de fiévre puerpérale compliquée de ramollissement 
cérébral. Dans les deux cas on trouya des ‘embolies 
causées par les micrococcus dans les environs des par- 
ties ramollies ducerveau; l’on a aussi trouvé des embo- 
lies de micrococcus dans les vaisseaux du foie. 

40. Dans Vanémie pernicieuse, Frankenhauser* a 
signalé la présence de micrococcus (?) dans le sang 
@une femme enceinte atteinte de cette maladie assez 
commune a Zirich. Ces micrococcus étaient tres grands 
d’un dixiéme environ de la largeur d’un globule blanc et 
quelques-uns étaient munis d’un flagellum (?). Quelques- 
uns se divisaient en deux. Ils se trouvaient en grande 
quantité dans le sang du foie. On comprend tres diffi- 
cilement ce que Frankenhauser veut dire au juste dans 
sa description. Il conclut également que.ces micro- 

4. Leipzig, 1873. 


3 
9. Breslauer erztl. Zeitschrift, 1880. 
3, Centralb. f. d. med. Wiss., n° 4, 1883. 




































coccus provenaient probablement des dents cariées dont 
souffraient tous ses malades. 

Eppinger‘ a décrit des micrococcus trouvés dans 
Vatrophie jaune aigué du forte. 

41. Dans les syphilides muqueuses de quelques ma- 
lades, Aufrecht a trouvé un micrococcus formant ordi- 
nairement des halteres et se colorant intensément par la 
fuchsine*. Birch-Hirschfeld a confirmé cette découverte °. 
42. Micrococcus de lostéomyélite infectieuse aigué. — 
Le D' Becker, dans le laboratoire du service de santé 
impérial de Berlin, a fait une série d’importantes expé- 
rieaces sur les microbes découverts par Schiiller et 
Rosenbach. Il a recueilli le pus de cing cas d’ostéomyé- 
lite aigué dans lesquels les abcés n’avaient pas été 
ouverts ; il a cultivé les micrococcus que contenait ce 
pus sur des pommes de terre stérilisées, le ssrum coa - 
gulé et la peptone gélatinée. Dans le dernier cas, le pus 
fut introduit avec une aiguille dans la masse qui fut 
ensuite laissée ala température de l'appartement pen- 
dant trois ou cing jours. Apres ce délai les piqures 
faites au moyen des aiguilles prirent l’apparence de 
filets blanchatres autour desquels la gélatine se liqué- 
fiait légerement ef. prenait une couleur orangée. 
Quelques jours apres la masse prit une odeur de pate 
de farine aigrie et le microscope réyéla la présence d’un 
grand nombre de micrococcus semblables a ceux qui 
se trouyaient dans le pus. On mélangea une petite 
quantite de cette masse avec de l’eau distillée et on 
Vinjecta dans la cayité péritonéale de quelques ani- 
maux. Ils moururent en tres peu de temps de périto- 
nite aigué. Le méme liquide injecté dans une yeine pro- 
4. Prager Viertely, 1875. 


2. Centralblatt. fur. med. Wiss., n° 13, 1884. 
8. Ibid., n° 44, 1882. 
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duisait de la sépticémie aigué et la mort. Dans aucun 
cas cependant on ne trouva quelque chose d’anormal 
dans les os. Le D" Becker injecta ensuite une petite 
quantité du meme liquide dans la veine jugulaire de 
quinze lapins dont il avait quelques jours auparavant 
fracturé ou brisé les os de l'un ou l’autre des membres 
postérieurs. Le jour qui suivit Vinjection on put cons- 
tater de la faiblesse et du manque @appétit. Mais peu 
de temps apres les symplomes disparurent et les ani- 
maux parurent rétablis. A la fin de la premiere semaine 
cependant il se forma un gonflement aux endroits frac- 
turés, les animaux maigrirent et moururent en peu de 
jours. On trouya en les disséquant de yastes abces 
autour des os et a leur intérieur et dans quelques cas 
i] s’était formé des abces métastatiques dans les pou- 
mons ct dans Jes reins. Hn examinant le sang des ani- 
maux on y trouya de nombreuses colonies de micro- 
coccus. (Brit Med. Journal, march 29, 1884:) 

43. Koch! a décrit diverses especes de micrococcus 
qui se rattachent étroitement 4 certains processus 
morbides (pyémiques) de la souris et du lapin. (@) Micro- 


-coceus de la nécrose progressive chez la souris. En 


injectant dans Yoreille d'une souris, souris blanche ou 
mieux souris des champs, des liquides putrides, il a ob- 
seryé une nécrose des tissus de Voreille (peau, carti- 
lage) partant du point dinoculation, s’élendant graduel- 


lement dans les parties environnantes et tuant lanimal 


en trois jours environ. Aussi loin que s’étend la nécrose, 
les tissus sont remplis de micrococeus principalement 
en forme de chaine et de zoogléa. Les cellules libres 
sont sphériques et denviron 0,0005 mm.- de diamétre. 


1, Untersuchungen tiber die Aetivlogie d. Wundinfections Krankha- 
fen, Leipzig, 1878. 
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Je dois dire que j’ai trouve plusieurs micrococcus dif- 
férents possédant une action virulente sur -la souris. 
Jrai inoculé sous la peau de la queue d’un grand nom- 
‘pre de souris blanches un petit micrococcus cultive 

pendant plusieurs généralions et provenant d'une cul- ~ 
ture artificielle dans le bouillon de pore due a la conta- 
mination accidentelle. Je me suis servi de ces micro- 
coccus A doses infinilésimales pour Vinoculation des 





Fig. 25. Coupe & travers la queue d’une souris dans le tissu sous- 
cutané de laquelle on a injecté des micrococcus cultivés artifi- 
ciellement. ; 


Le point figuré ici est 4 une certaine distance du foyer ulcéré. 
4. Capillaires sanguius remplis de globules blancs. 
2. Globules graisseux. 
3. Amas de micrococcus remplissant les espaces lymphatiques 
du tissu connectif. 


~ 


souris. Dans deux cas, j’ai vu inoculation suivie apres 
deux ou trois jours d’une inflammation purulente au 
point d’inoculation, mais ne dépassant pas ce point au 
moins en apparence. Seulement peu de temps apres 
parurent des abcés dans les poumons et les animaux 
moururent en une semaine enyiron. En faisant a la 
queue une incision longitudinale, je reconnus que dans 
la plupart des vaisseaux lymphatiques des tissus 
cutanés et sous-cutanés, bien loin du point dinocu- 
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lation, il y avait des masses épaisses des mémes mi- 
ss erocoecus employés pour Vinoculation. L’on pouvait — 
3 voir ces amas de micrococcus au foyer de l'inflamma- _ 
: tion ot ils formaient de grandes masses au milieu des 


~ produits de inflammation. Les abcés des poumons 
aie étaient remplis des mémes micrococcus. Inoculés sous 
oe la peau de souris saines, ils occasionnaient de nouveau 
la mort par pyémie. Ce micrococcus peut donc s’appeler 
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: Fig. 26. Membrane pyogénique Fig. 27. Pyémie du lapin. 

“= couvrant la séreuse intesti- Sang de la rate. Entre les glo- 
nale d’un lapin mort de pyé- bules sanguins rouges, lon 
mie. voit trois diplococcus et deux 

ao 4. Grand noyau oyale, probable- micrococcusisolés. (Coloration 
ee ment le noyau d’une cellule par le violet gentiane.) Les mi- 
ae! endothéliale squameuse. crobes tels quils sont figurés 
aay 2. Globule du pus. ci-dessus sont un peu trop 
Le reste de la membrane pyo- grands. - 
génique est couvert de petits 
micrococcus. 


le micrococcus de la pyémie de la souris. (b) Micrococ- 
cus occasionnant des abcés chez le lapin. Le sang pu- 
tréfic injecté dans Je tissu sous-cutané des lapins occa- 
ieee sionne souvent des abcés qui, en s’étendant, tuent 
* Vanimal en douze jours environ. On trouve au milieu 
| de ces abcés des masses cohérentes de zoogléa de mi- 
erococeus. Le pus en est infectieux, les micrococcus 
sont sphériques et de trés petite dimension, mesurant 
seulement 0,00045 millim. de diamétre. (c) Micrococcus 
produisant la pyémie chez le lapin. La peau d’une souris 
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fut mise a macérer dans l’eau distillée pendant deux 
jours et l’on injecta une pleine seringue hypodermique 
de ce liquide sous la peau de Varriére-train d’un lapin. 
Aprés deux jours l’animal commenca a maigrir et mou- 
rut aprés 105 heures. Infiltration purulente s’étendant 
du point d’inoculation dans le tissu sous-cutané; péri- 
tonite, rate fortement gonflée, pneumonie légere. Une 
pleine seringue hypodermique du sang de cet animal 
fut injectée sous la peau d'un second lapin qui mourut 
en quarante heures. L’autopsie montra les memes 
lésions que dans le premier cas. 

Dans les vaisseaux sanguins des organes affectes, il 
y avait des micrococcus isolés, en haltere et en z00- 


oo 


Fig. 28. Micrococcus ovales trouvés dans les vaisseaux sanguins de 
la rate d’un lapin mort de la septicémie de Koch. 


gléa. Ils étaient sphériques et mesuraient0,00025 millim. 
de diamétre environ. (d) Micrococcus produisant la 
septicémie du lapin. Une infusion de viande fut pre- 
parée et abandonnée a la putréfaction. On en injecta 
une certaine quantité sous la peau de Varriére-train de 
deux lapins. Une gangrene progressive avec exsudation 
cedémateuse abondante s’ensuivit, qui détermina la 
mort en deux jours et demi. Le sang, les capillaires 
du rein et la rate gonflée contenaient de nombreux mi- 
crococcus ovales. Deux gouttes de l’exsudation cedéma- 
teuse furent injectées sous la peau du train de derrieére 
dun autre Japin. Celui-ci mourut en vingt-deux heures. 
Il ne présentait point de gangrene, mais seulement de 
Veedeme qui partait du point d’inoculation. L’on cons- 
tata, dans les intestins, des hémorrhagies sous-séreuses 








om 





el d’aulres pelils épanchements sanguins dans les tis- 


sus oedémateux et dans les muscles de la cuisse et du 
ventre. Le liquide de l’cedeme, les veines cutanées, les 
capillaires du rein, ceux des glomérules surtout, le 
poumon et la rate, contenaient de nombreux micro- 
coccus oyales, isoles en halteres et en zoogléa, Ces mi- 
crococcus mesuraient environ 0,0008 — 0,001 millim. 
dans leur plus long diamétre. Pris dans le sang, ils re- 
produisirent la méme maladie chez le lapin et la souris. 

14. Micrococcus du bombyx (microzyma bombycis, 
Béchamp). — Micrococcus ovales d’enyiron 0,0015 mil- 
lim. de longueur se rencontrant en grand nombre iso- 
lément, en halteres et en chaines droites ou courbes 
dans le contenu du tube intestinal et dans le liquide 
gastrique des vers a soie morts de la maladie des 
morts-blancs, flacherie. — Micrococcus ovatus (Nosema 
bombycis), se trouve en grand nombre dans le sang et 
les organes, y compris les ceufs des vers a soie atteints 


de la maladie appelée maladie des corpuscules, pébrine, ~ 


ou maladie de Cornalia. Cet auteur fut le premier a 
les découvrir. Apres lui vinrent Lebert et Negeli. 
Pasteur, enfin, prouva complélement que Vimoculation 
aussi bien que l’ingestion des vers a soie infestés de 
micrococcus produisaient la maladie. Ces micrococcus 
sont relativement gros, 0,003 a 0,004 millim. de long 
sur 0,002 millim. de large. Ils sont trés réefringents et 
se présentent isolés en haltéres ou en petites colonies. 
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CHAPITRE VIII 





Bacterium (microbacterium, Cohn). 


Sous ce terme, Cohn! comprend une classe de petits 
schizomycétes, un peu allongés ou oyalaires, ou courts 
et cylindriques, avec les extrémités arrondies. Ils se re- 
produisent par division comme les micrococcus, les 
indiyidus s’allongeant et s’étranglant ensuite par le mi- 
lieu. Ils sont doués de mouvement spontané, car ils pos- 
sedent 4lune de leurs extrémités un flagellum avec 
lequel ils exécutent des mouvements rapides de rota-. 
tion et d’ayancement (Dallinger). Engelmann a montre 
que ces mouvements ne sont possibles qu’en presence 
de l’oxygéne. Les bactéries se rencontrent aussi sous la 
forme d@haltéres au moment ou elles se divisent et ont 
alors l’apparence de baguettes comprimées dans leur 
milieu. Parfois, aprés une rapide division, quelques- 
unes demeurent unies, formant ainsi de courtes chaines. 
Dans cet état, les éléments terminaux sont pouryus de 
cils. De méme que les micrococcus, les bacteries 
peuvent former des zoogléa dont la substance gelati- 
neuse interstitielle est en général plus abondante que 
dans les zoogléa de micrococcus. Dans cet état elles 
forment des pellicules dans lesquelles les individus 
sont dépourvus de cils. On voit toujours pourtant au 


1. Biologie d. Pflanzen, Il, 1472, p. 167. 
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scissiparité, se garnissant d’un flagellum et se mou- 
vant constamment. Chez quelques espéces, les zooglea 
présentent un aspect rameux, dendriforme (zooglea 
ramigera, \\zigsohn), comme on peut le voir a la sur- 
face des liquides contenant des algues en déecomposi- 
tion. 

1. Bactéries septiques. — None en distinguerons avec 
Cohn deux espéces, le Bacterium termo etle Bacterium 
lineola. 

. (a) Bacterium termo. — Les individus sont courts 
et cylindriques, d’environ 0,0045 millim. de long, trois 
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Fig. 29. Bacterium termo dune Fig. 30, Zoaglee de bacterium 
culture artificielle. termo. 


fois moins larges environ, et se présentent générale- 
ment sous forme d’haltéres. On les trouve commune- 
ment dans les liquides putréfiés ; ils constituent en réa- 
lité la cause essentielle ou le ferment de la putréfac- 
tion et sont le véritable ferment saprogene (Cohn). Ils 
sontrevétus d’une épaisse membrane et flagellés. Ils dis- 
‘paraissent quand cesse la putréfaction. Ces bactéries se 
développent trés bien dans le liquide nutritif de Cohn ; 
je les ai constamment rencontrées dans l’eau distillée 
non filtrée du laboratoire et cela en assez grande quan- 
tité pour qu’avec une goutte de cette eau j’aie toujours 
pu obtenir un abondant développement de bacterium 
‘termo dans le bouillon de pore, Fagar-agar (etc.). 
Cultivées dansl’étuve 4 32°-36°C., dans un milieu nutritif 
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: approprié (bouillon -de pore, de poule), elles y occa- 
-sionnent un trouble géneral et on voit paraitre apres 
quelquesjours un commencement de pellicule, en meme 
- temps que le liquide nutritif tout entier s'épaissit. Apres 
quelques jcurs, cependant, ou quelques semaines, la 
culture s’éteint, fait qui différencie ces bactéries de 
toutes les autres. Lorsqu’elles se développent dans 
_Vagar-agar solide et le mélange de peptone, elles en 
produisent la liquéfaction imparfaite, et de nombreuses 
bulles de gaz apparaissent dans la masse. 
(b) Bacterium lineola (Vibrio lineola, Ehrenberg, 
Dujardin). — Cette bactérie differe de la yrecedente 
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‘Fig. 31. Bacterium lineola. 


par sa longueur et sa largeur qui sont plus consideé- 
rables. Les cellules mesurent environ 0,003-0,005 mil- 
lim. de long sur 0,0015 millim. de large. On les trouve 
dans les eaux pures ou stagnantes, ou iln’y a pas trace 
de putréfaction. Elles forment des zooglea et des pelli- 
cules ala surface des pommes de terre et de diverses 
infusions. see ‘ 

2, Bactéries zymogénes. — On en connait deux es- 
peces, la bactérie du lait et la bactérie du vinaigre 
(Bacterium lactis et aceti). ‘ 

(a) Bacterium lactis. — Selon Pasteur, ces bactéries 
~ ont environ 0,0015-0,003 millim. de long et sont étran- 
glées par le milieu. Elles forment de courtes chaines 
ou méme des zoogléa et sont douées de mouvement. 
Elles produisent la fermentation lactique acide pendant 
laquelle le sucre de lait se transforme en acide lactique. 
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Elles sont anaérobies. Lister’ a expérimentalement 
démontré par des cultures pures leur relation avec la 
fermentation lactique ou Vaigrissement du lait. 

(6) Bacterium aceti (Mycoderma aceti). — Un peu 
plus petite que la bactérie du lait, elle mesure environ 
0,0015 millim. de long et forme souvent des chaines et 
des pellicules ala surface du liquide. Elle est douée de 
mouvement. Pasteur y voit la cause de la fermentation 
acétique. Cohn’ l’a trouvée en quantilés énormes dans 
la biére qui commencait a aigrir. Elle forme des 
haltéres, rarement des chaines de quatre individus, et 
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Fig. 32. Bactéries du lait. 


quelquefois une pellicule superficielle. On n’en a pas 
encore fait de cultures pures et, avant de decider si 
celte bactérie est bien la cause réelle de la fermentation 
acétique, il faudrait faire des expériences avec ces cul- 
tures, c’est-a-dire des ensemencements dans des li- 
quides alcooliques. 

3. Bactéries chromogénes. — On en a décrit deux 
especes, le Bacterium xanthinum et le Bacterium x#ru- 
ginosum. 

(a) Bacterium xcanthinum®. — C’est une bacterie d’en - 
viron 0,007a 0,01 millim. de long, mobile, isolée, en hal- 
teres ou en chaines courtes. Elle produit la coloration 
jaune du lait; sa matiére colorante est soluble dans 


4. Pathological Soc. Transactions, 1878. 
2. Biol. d. Pflanzen, Il, p. 178. bead 
3. Schrewter, Biol. d. Pflanzen, ll, p. 120, Vibrio synxranthus, 
Ehrenberg. 
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~Yeau, insoluble dans Valcool et Véther. Introduite dans 
du lait bouilli et neutre, elle se multiplie avec une 
grande rapidite. Celui-ci se coagule apres vingt-quatre 
heures, il fourmille bientot de bactéries et devient alors 
jaune. La réaction du lait jaune est d’abord acide, mais 
devient bientot alcaline et l’alcalinité augmente de plus 
en plus. 
(b) Bacterium zruginosum'!. — Schroeter Ya decou- 
verte dans le pus vert. Sa matiere colorante est ver- 
datre et n’est pas contenue dans les cellules mémes ; 
elle est aisément diffusible. 

4. Bactéries pathogénes. — On en connait trois es- 
peces, la bactérie de la septicémie de Koch, de la sep- 
ticémie de Davaine et du choléra des poules. 

(a) Bactervum septicemie (Koch). — En injectant a 
des lapins de eau du ruisseau de Pauke contenant de 
la chair de mouton putréfiée, Koch * a réussi a produire 
une septicémie a marche ra pide et fatale, caractériseée 
par les symptémes suivants : Le sang de tous les 
-organes contenait de nombreuses bacteéries, la rate et 
les ganglions lymphatiques étaient gontlés, les poumons 
congestionneés ; pas dextravasation ni de péritonite. La 
plus minime quantite de ce sang introduite sous la 
peau ou la cornée d’un autre lapin produisait aprés une 
incubation de dix 4 douze jours un accroissement no- 
table de température et la mort apres seize a trente 
heures. Les altérations aprés la mort étaient les memes 
que précédemment. Partout le sang contenail des bac- 
téries. Celles-ci se présentent sous forme de petits ba- 
tonnels. parfois pointus aux deux bouts, mesurant en- 
yiron 0,0014 millim. de long et 0,0006 millim. de large. 


4. Loc, cit., p. 122. 
2 Mitth. aus d. K. Gesundh, 1881. 
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Colorées, ates laissent voir 4 chaque extrémité une 


“sphere intensément teintée, tandisque la partie médiane 


este incolore et elles peuvent, pour cette raison, étre 
facilement confondues avec les diplococeus. Générale- 
ment ces batonnets sont isolés. Ils s’unissent quelque- 
fois au nombre de deux ou plusieurs pour HL une 
chaine.. 

On les a cullivées avec succes daas le bouillon de 

boeuf, le séram du sang, la gélatine, et dans un mélanze > 
de gélatine, de bouillon et de peptone. Les cultures — 


Fig. 33. Sang dun pigeoa mort de ae Quatre pip wips 
sanguins et quatre bactéries. 


ont les mémes propricteés virulentzs que le sang dont 
elles dérivent. ; x 

Les souris, les pigeons, l2s poules et les moinzaux 
sont trés sensibles a Vactioa de cette bactérie, tandis 
que les cochons d’Inde, les chieas et les rats lui réesis- 
tent parfailement. 

‘Le microbe trouvé par Pastsur dans la salive hu- 
maine, cultivé par lui et au moyen duquel il a produit 
la septicemie chez le lapin est peut-étre un: bactéric 
ijeatiqu3 a celle-ci, muis ce point nest pas dfinitive- 
ment établi. 

(b) Bactérie de la septicémie de Davaine. — Celte bac- 
térie fut trouvés d’ abord par,Dayaine ' dans dus ang de 


4, Bull. de Acad. de Médecine, 1872.- 
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boeuf pulréfié en été; injectée a des lapins, elle produi- 
sit une seplicémie 4 marche rapide et fatale, de. méme 
nature que dans le cas précédent, le sang se remplis - 
sant d'une espéce de bactérie semblable a celle décrite 
dans la septicémie de Koch. La plus minime quantiteé 
de ce sang produisait de nouveau une action fatale. La 
septicémie de Davaine se distingue de celle de Koch 
par ce fait quelle est facilement transmissible aux 
cochons d’Inde, mais non aux oiseaux. 

Dowdeswell! a démontré que lorsque le sang était 
parfaitement stérilisé, c’est-a-dire lorsqu’on avait tué 
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Fig. 34. Sang d'un lapin mort de la septicémie de Davaine. 


les bactéries, il perdait son pouvoir infectieux. Davaine 
le premier a démontré que le sang d’un lapin mort de 
cette forme de septicémie supportait une dilution con- 
sidérable sans que la plus petite quantité de ce sang 
perdit son action pathogénique. Dowdeswell fit re- 
marquer que ce fait pouvait s’expliquer aisément par 
Vénorme quantité de bactéries présentes dans une 
goutte de ce sang. Il a été cependant démontré par 
Gaffky et Dowdeswell que, ainsi que le soutenaient 
Coze et Feltz*, le virus ne s’atténue pas lorsqu’on le 
fail passer successivement par plusieurs animaux. 

(c) Bactérie du choléra des poules. — Sommer, Tous- 


1. Proceedings of the Royal Society, n° 221, 1882. 
2, Strasbourg, 1866; Paris, 1872. . 
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saint et Pasteur’ ont démontré que cet organisme se 

lrouvait en abondance dans le sang et les organes des 
poules mortes de cette maladie, dont les principaux 
symptdmes sont les suivants. Les animaux sont dans 
un état de somnolence continuel, ils sont faibles de 
leurs pattes et de leurs ailes ef meurent au milieu des 
symptomes d'un sommeil profond. Apres la mort l’exa- 
men fait voir une hémorragie dans le duodénum. La 
plus petite goutte de leur sang communique la maladie. 
Pasteur a cullivé avec succes cette bactérie dans le 
bouillon de poulet neutralisé a 25°-35° (., et s’en est 
servi pour inoculer la fatale maladie. Le microbe est 
probablement un bacterium termo trés petit, légére- 
ment étranglé au milieu et ayant ainsi la forme d’un 8. 
Les cultures de cette bacterie* abandonnées a elles- 
mémes pendant quelque temps (un, deux, trois mois 
ou davantage), perdent leur virulence et s’atténuent, ce 
que Pasteur attribue a l’action de Voxygene, et cetle 
alténuation de la virulence est en proportion directe du 
temps pendant lequel la culture a été laissée au repos. 
Cette attenuation se reconnait par ce fait, que selon 


1. Je place ici ce microbe dans les bactéries, mais il nest pas bien 
certain, d’aprés la description de Pasteur, si ce microbe est seulement 
un micrococcus en haltére ou un bacterium termo. Voyez aussi 
Semmer (Vergleichende Pathologie, 1878), Perroncito (Archiv f. Wiss. 
u. pract. Vhierheilk, 1879). Toussaint (comptes rendus, XCI, p. 301) 
considére cette maladie comme identique ala septicémie de Dayaine. 
Je serais assez porté & croire que Pasteur ne s’est pas servi de 
cultures pures, mais bien d'une culture contenant a la fois la 
bactérie du choléra des poules et un micrococcus accidentel. Ce 
dernier prédowminerait aprés un certain temps et dépasseraif en 
nombre les bactéries, et c’est bien lidée que fait naitre la descrip- 
tion de Pasteur. Il dit que d’abord le microbe est en forme de 
batonnet et que quelques jours aprés il prend la forme d’haltére ou 
de micrococcus. L’atténuation graduelle avec le temps des cultures 
du microbe du choléra des poules faites par Pasteur serait alors 
produite par la présence du micrococcus étranger. 

2. Trans. of the International Med. Congress. in London, 1881, 
vol. I, p. 87. : 
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lespace de temps, pendant lequel la cullure a été aban- 
donnée, le nombre des animaux tués par son inoculation 
diminue graduellement jusqu’au moment ou son action 
cesse enfin entierement. Chaque culture de virulence 
atténuée transmet son attenuation a la culture sui- 
vante(?). Il est possible d’obtenir des cultures d’un degre 
‘de virulence si peu élevé, qu’en les inoculant sous la 
peau d’une poule, on arrive a ne produire qu’un effet 
local, une infiltration particuliére. Mais l’animal survit 
a l’opération et est protégé ou vacciné dans la suite 
contre les agents plus virulents. Pour produire néan- 
moins cette vaccination, il faut que la cullure (vaccine) 
soit au degré voulu. Si elle ne produit pas d’effet local, 
elle ne confeére pas l'immunité. 

Dans les cultures récentes, les bactéries ont plutdt la 
forme de balonnets comprimés au milieu; dans les cul- 
tures qui datent de quelques jours, elles prennent la 
forme de diplococcus. (Voyez la nole de la page précé- 
dente.) ' 

Babes‘ a trouvé ces bacléries dans les tissus et les 
vaisseaux sanguins des animaux morts de la maladie, 
soit par suite d'inoculation soit par épizootie. Elles 
avaient la forme de baguettes d’environ 0,0015 4 0,002 
millim. de long et d’environ 0,00025 millim. de large; 
les extrémités se colorant toujours plus fortement que 
la partie médiane. 


4, Archives de Physiologie, juillet 1883, p. 49. 
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CHAPITRE IX 


Bacillus (Desmobacterium, Cohny. 


Caractéres généraux. — Les bacilles sontdes bacteries 
eylindriques ou en forme- de batonnets, arrondies ou 
coupées carrément a leurs extrémites; elles sont plus 
longues proportionnellement a leur largeur que le bac- 
terium termo et se divisent par scission en formant des 
chaines droites, courbées ou en zigzags de deux, quatre 
six ou plusieurs éléments. Beaucoup d’espéces de ba- 
cilles se multiplient dans les milieux nutritifs appro- 
priés par division successive en formant des chaines de 
bacilles plus ou moins longues, filaments ou leptothric. 
Cés filaments sont droits ou ondulés et entrelacés, 

-jsolés ou en pelotes et, bien qu’al’etat frais ils paraissent 
homogénes, lorsqu’on les a convenablement préparés 
par la dessiccation et les couleurs d’aniline, ils se mon- 
trent composés d’éléments protoplasmiques en forme 
de cubes plus ou moins allongés, de cylindres ou de 
batonnets renfermés en série linéaire dans une enve- 
loppe commune hyaline. Entre la plupart de ces eéle- 
ments se trouve une petite cloison transversale. Les 
bacilles isolés sont également composes d’une mem- 
brane et d’un contenu protoplasmique. Ce dernier parait 
homogeéne ou finement granuleux et lorsqu’on colore 
la préparation par une couleur d’aniline, il absorbe la 
couleur plus aisément et la retient mieux et plus long- 
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temps que la membrane. Selon le point et la rapidité 
de leur développement, les bacilles varient beaucoup 
quant a leur longueur. Cette remarque s’applique non 
seulement aux bacilles isolés et en chaines courtes, 
mais aussi et au plus haul point aux élements des ba- 
cilles filaments ou leptothrix. L’on peut, en effet, s’as- 
surer que dans chaque cas il se présente toutes les 
dimensions depuis l’élément cubique ou sphérique jus- 
qu’a l’élément cylindrique ou en batonnet. La premiere 
forme s’allonge jusqu’a atteindre la forme la plus allon- 
gée et se divise ensuite. Selon que la division s’effectue 
sur un élément court ou sur un élément long, les élé- 
ments secondaires sont cubiques ou sphériques, dans le 
premier cas, cylindriques ou en batonnets dans le second. 
Cette remarque s’applique aux bacilles isolés, aux 
chaines courtes et aux leptothrix. 

~ Tl existe de nombreuses espéces de bacilles qui diffe- 
rent une de l’autre, par la forme des élements, par leur 
motilité, par leur faculté de former des leptothrix ou 
filaments, et particuliérement par la largeur et la lon- 
gueur de leurs éléments. 

4. Il y a quelques espeéces de bacilles tels que le ba- 
cille de la viande, le bacille de Panthrax, le bacille du 
sang putréfié, le bacille trouvé parfois dans les vaisseaux 
sanguins des animaux morls, le bacille de l’cedeme 
malin (Koch), etc., chez lesquels, dans les individus 
isolés aussi bien que dans les chaines et filaments, la 
dimension des éléments varie de celle d’une masse 
cubique ou sphérique de protoplasma a celle d’un cy- 
lindre ou batonnet parfois aussi long que large. Chez 
quelques especes, les bacilles de la tuberculose, par 
exemple, les éléments sont presque sphériques. Chez 
d’autres, au contraire, le bacillus amylobacter, par 
exemple, les éléments ont toujours la forme de baton- 
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nets ou de cylindres. Quand il s’agit de bacilles courts, 
il devient quelquefois difficile de dire si l'on a affaire a 
des bacilles ou a des bactéries, mais la multiplication 
des bacilles en forme de leptothrix et particulierement 
leur propriété de former des spores permettent de dé- 
cider, bien que dans certains cas particuliers il puisse ne 
se présenter ni Pune ni l'autre de ces conditions. , 


Fig. 35. Bacillus subtilis développé dans du bouillon de pore. 


“4. Les éléments sont épaissis. La préparation a été desséchée et 
colorée par le pourpre d’aniline. 


2. Certains bacilles, comme le bacille de la viande, le 
bacille ordinaire de la putréfaction, le bacille qui se dée- 
veloppe sur la surface des tissus et des matieres en 
putréfaction, les bacilles trouves dans les organes ab- 
dominaux apres linvasion de la putréfaction, sont 
munis d’un flagellum a une de leurs extrémités et sont, 
par conséquent, doues de mouvement. D’autres espéces 

(bacillus anthracis, bacille de ’oedeme malin) n’en pos- 
sédent pas. Mais méme dans le premier cas, ce pouvoir 
de locomotion n’appartient qu’aux individus isolés ou en 
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chaines courtes et non a ceux réunis en longues chaines 
ou en leptothrix. . PHieRs 
3. Tous les bacilles ne sont pas susceplibles de former 
: des filaments ou leplothrix. Cerlaines especes possedent 
3 au plus haut point ce caractere, tels sont les bacilles 
re dela viande, du charbon, de l’cedeme imalin et le ba- 
cille trouvé & la surface des muqueuses tapissant la 
cayilé buccale et la langue (leptothrix buccalis). D’autres 
espéces (bacilles amylobacter, bacilles de la tuberculose, 
de la lépre) ne forment généralement pas de leptothrix. 
4. I existe la plus grande variélé en ce qui concerne 
la largeur des bacilles, quelques especes (bacillus amy- 
lobacter et quelques espéces de la putréfaction) étant 
plusieurs fois aussi larges que d’autres, comme le ba- 
cille de la viaude et le bacille du charbon, etc. 
Certains bacilles et filaments de bacilles, comme ceux 
de la viande et du charbon, dégénerent en vieillissant ; 
les éléments protoplasmiques deyiennent granuleux et 
se désagregent entierement en débris. Ce fait peut se pre- 
senter chez certains éléments d’une chaine ou leptolthrix, 
de sorte que la partie correspondante de Venveloppe 
de cette chaine reste vide et dépourvue de protoplasma. 
Des portions plus ou moins longues d’une chaine peu- 
vent aussi dégénérer et perdre leur protoplasma, l’enve- 
loppe hyaline persistant seule. Ces portions s’epaissis- 
sent en méme temps par suite du gonflement de Penve- — 
loppe. Un autre mode de dégénérescence consiste en ce 
que les éléments et Venveloppe s’enroulent, se gonflent 
et se dispersent en debris. Selon Cohn 1 les bacilles ne 
-forment pas de zoogléa de la meme maniere que les 
micrococcus et les bactéries. Malgré tout le respect du 
4 l’autorité de Cohn, je dois maintenir que les bacilles 


1. Beitrage z. Biologie d. Pflanzen, vol. ll. 
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pourvus d'un flagellum sont susceplibles de former 
une véritable zoogléa. Lorsqu’on ensemence un milieu 
nutritif liquide, du bouillon par exemple, avec le ba- 
cille de la viande ou tout autre bacille mobile de la 
putréfaction ordinaire, et qu’on abandonne cette culture 
au repos dans l’étuve pendant vingt-quatre heures, on 
y remarque un trouble uniforme. Mais apres quelques 
jours on peut voir la surface du liquide se couvrir dune 
membrane blanchatre qui, 4 mesure que s’accentue 
l'ineubation, s’épaissit et se transforme en une pellicule 
épaisse et assez peu friable. En agitant le liquide, la 
pellicule se détache des parois du verre et tombe au 
fond. Aprés un jour ou deux, il se forme une nouvelle 
pellicule et ainsi de suite jusqu’a épuisement du milieu 
nutritif. 

En examinant au microscope un fragment de cette 
pellicule, on reconnait que c’est une zooglea dans le vrai 
sens du mot, de grandes quantités de bacilles plus ou 
moins longs se croisant, s’entrelacant dans une matrice 
gélatineuse hyaline. De méme que dans la zoogléa du 
bacterium termo on remarque parfois au bord de la 
masse quelque bacille qui se dégage de lui-meme et 
se meut librement. Dans le cas des bacilles immobiles 
de la putréfaction ou autres, j’ai vu également des for- 
_. mations distinctes de zoogléa ayant la forme de masses 
~ rondes ou ovales de diverses dimensions, composées 
d'une matiére gélatineuse hyaline dans laquelle étaient 
englobés les bacilles en pleine voie de multiplication. 

Chez les espéces dans lesquelles les bacilles peuvent 
former des leptothrix (leptothrix buccalis, bacille de la 
viande, du charbon), les filaments peuvent former des 
pelotons serrés. Quand il se forme des spores dans 
ces filaments pelotonnés, que l’enveloppe de ces fila- 
ments se gonfle et s’agglutine en substance hyaline et 
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gélatineuse, les spores semblent. former une sorte de 
zoogléa. 

Les bacilles sont tués parla Acssiocationut mais il faut 
bien se persuader que ce procédé ne réussit qu’a la 
condition de les y soumettre en couches minces. Ils 
meurent inévitablement a la température de l’eau bouil- 
lante, mais il n’en est pas de méme de leurs spores. 
En les chauffant seulement pendant un temps qui varie 
de une demi-heure a quelques heures a 55°-60° C. on 
les {ue également. Le froid tue les bacilles, mais non 
leurs spores. L’acide phénique, le sublimé corrosif, le 
thymol (etc.), les détruisent. 

Un des faits les plus frappants du développement des 
bacilles, c’est leur faculté de former des spores. Celles- 
ci sont genéralement oyales lorsqu’elles sont enliére- 
ment développées, sphériques a l’état jeune. Elles ont 
toujours un éclat brillant et ne retiennent les couleurs 
d’aniline qu’avec difficulté ou méme pas du tout. Leur 
épaisseur est généralement un peu plus forte que celle 
du bacille duquel elles proviennent. Leur déyeloppe- 
ment se fait de la facon suivante : dans un des éléments 
protoplasmiques cubiques, sphériques ou en batonnet 
apparait un point brillant; celui-ci s’accroit aux dépens 
du protoplasma jusqu’a ce qu'il ait pris la forme ovale 
caracléristique de son entier développement. Tout le 
protoplasma de lindividu nest pas employé a cette 
formation, il en reste toujours une petite trace a ’une © 
des deux extremités. En méme temps que le bacille 
augmente d’épaisseur, son enveloppe s’elargit puis se 
rompt, et la spore devient libre en méme temps que le 
protoplasma restant. Celui-ci ne tarde pas a disparaitre 
sil ne l’avait déja fait alors que la spore était encore 
contenue dans l’enveloppe. Dans les conditions les plus 
favorables, il peut se former une spore dans chaque 
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masse élémentaire de protoplasma, ou bien il ne s’en 
forme que dans un petit nombre seulement. Dans le 
premier cas on trouve dans les bacilles des séries con- 
tinues de spores; deux si le bacille est composé de 
deux cellules élémentaires, quatre s’il est forme d’une 
chaine de quatre éléments, et plusieurs enfin lorsqu’il 
s’agit de leptothrix. Dans le second cas, un bacille com- 
posé de deux ou de quatre cellules élémentaires peut 
ne contenir qu’une spore 4 l’une de ses extremiles ou 
en son milieu, ou bien encore une spore a chaque extre- 


Fig. 36. Le méme bacille que dans la figure précédente. 
En 4, les spores se sont formées. 


mité ou deux au milieu. Dans les leptothrix, les spores 
ne se trouvent qu’a des intervalles relativement longs. 
Quant ala position de la spore dans le bacille, elle a 
cénéralement lieu de facon que le grand axe de la 
pore soit parallele a celui du bacille. 
Exceptionnellement cependant leurs grands axes peu- 
vent étre obliques ou méme transversaux l'un par rap- 
port a l’autre. Les bacilles dans lesquels se fait la for- 
mation des spores sont toujours plus épais, deux fois 
ou davantage, que ceux dans lesquels cette sporulation 
n’a pas lieu et, comme nous l’avyons dit plus haut, la 
membrane persiste pendant un certain temps sous forme 
d’une capsule gélatineuse hyaline autour de la spore, 
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mais tot ou tard elle disparait 4 son four el la spore ~ 
devient tout a fait libre. Lorsque la sporulation a lieu — 
dans un peloton ou dans un amas de leptothrix et que 
les capsules des bacilles se sont transformées en une 
matrice gélatineuse, l'on croirait voir alors une zoogléa 
dans laquelle les spores oyales et brillantes seraient 
les éléments propres englobés dans une matrice géla- 
tineuse plus ou moins hyaline. Mais dans ces cas memes 
un examen plus approfondi permet de remarquer que 
les spores, par suite de leur développement primitif 
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Fig. 37. Le méme hacille que . Fig. 38. Bacillus subtilis de l'in- 


“dans la figure précédente. fusion de viande. 
Quelques-unes des spores se En 1, on voit des spores qui se 
transforment en bacilles. transforment en pee 


dans les filaments, ont garde une eae linéaire 
ou en series. 

Cette sporulation se pronents dans BEET d’especes 
de bacilles et elle ferme le cycle de leur évolution. Mais 
on ne la trouve pas dans toutes les circonstances. Chez 
beaucoup de bacilles, celui dela viande, du charbon, de 
la putréfaction, la sporulation n’a lieu qu’en presence 
dune grande quantité doxygene, c’est-a-dire lorsque le 
développement s’effectue 4 la surface du milieu nutritif 
(Cohn, Koch), Ge phénoméne n’a aucun rapport avec 
l’épuisement du milieu de culture, comme semble le 
penser Buchner. Car si l’on place les bacilles dans les 
conditions favorables pour la sporulation, si en parti- 
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culier on les expose a l'air, ils commenceront a former 
-des spores bien avant l’épuisement du milieu de cul- 
ture. Et en voici la preuve : : 
Prenez un tube de peptone mélangée d’agar-agar 
preparé pour ’ensemencement comme on Vindique dans 
un chapilre précédent, ensemencez la surface de l'agar- 
agar avec des bacilles de la viande ou du charbon; 
placez ce tube dans l’étuve et abandonnez l’y a la tem- 
_pérature de 30° a 35° C. ; apres 36 ou 48 heures la sur- 
face sera couverte d’une épaisse couche de bacilles et 
de leptothrix parmi lesquels la sporulation commen- 
cera déja a se produire avec une grande activité. Quel- 
ques jours apres le nombre de leptothrix augmente el 
Yon trouve de grandes quantités de spores dans les 
filaments. Cela se prolonge pendant quelques semaines, 
longtemps avant que le milieu de culture ne soit épuisé. 
Mais pendant tout ce temps la formation des spores est 
limitée a la surface seulement; les filaments qui .se 
développent dans la masse du stratum demeurent 
dépourvus de spores. L’on peut faire ta méme observa- 
tion dans les tubes contenant des mélanges de gelatine 

et de peptone ou de gélatine et de bouillon, dans les 
tubes a essai ou dans les cellules de verre figurées et 
décrites dans le chapitre y. Il est particulicrement ins- 
__tructif de faire cette expérience sur le mélange de géla- 
~ iine, car il est alors clairement démontré que le libre 
acces de lair est essentiel ala formation des spores; en 
effet, lorsque le bacille du charbon se développe sur le 
mélange solide de gélatine et de bouillon donne plus 
haut et laissé 4 la température normale de lapparte- 
ment ou dans l’étuve chauffée a 22° ou 25° C. seulement, 
la sporulation 4 la surface n’a lieu qu’aulant que le 
milieu de culture demeure solide. Mais comme le )a- 
cille du charbon liquefie en se développant le mélange 
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de gélatine, la couche supérieure de celle-ci se fluidifie 
-apres quelques jours, et les bacilles tombant alors au 
fond dela couche liquide, cessent d’étre en rapport avec 
la surface. Les spores qui s’étaient formées librement 
alors que le développement avait lieu a la surface, 
germent de nouveau en produisant des bacilles, mais 
ceux-ci, naissant dans la masse du milieu, cessent de 
former des spores bien qu’ils se mulliplient activement 
et quiils se disposent en filaments. 

Les bacilles qui ne sont pas doués de mouvement, 
c’est-a-dire ceux qui n’ont pas de flagellum, lorsqu’ils 
“se déyeloppent dans l’intérieur d’un milieu liquide ou 
solide, ne forment point en général de spores s’ils n’ont 
point la chance de remonter d’une facon accidentelle 
vers la surface. Cerlains de ces bacilles pourtant, bien 
que ne se développant pas sur une surface libre, peuvent 
former des spores ; tel est, par exemple, le bacillus buty- 
ricus ou amylobacter. (Prazmowski.) Quelques bacilles 
de la putréfaction, qui se rencontrent aprésla mort dans 
les organes abdominaux (intestin, reins, rate, foie) et 
dans les liquides des cavités péritoneales et pleurales, 
présentent aussi la sporulation. Ils tirent probable- 
ment leur oxygene des tissus. Le bacillus anthracis 
néanmoins ne donne jamais de spores s’il n’est bien 
exposé a lair libre. 

Les bacilles munis d’un flagellum (bacille de la viande, © 
de la putréfaction), forment ordinairement une pelli- 
cule a la surface, et dans cette pellicule se voit une 
abondante formation de spores. 

Les spores formées les premieres et qui tombent dans 
la masse du liquide produisent en germant des bacilles 
qui se mulliplient. La derniére pellicule formée sur 
une cullure avant l’épuisement représente la derniére . 
généralion de spores et celles-ci, grace a ’épuisement 
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du milieu nutritif, demeurent sous la forme de spores. 
et ne peuvent germer de nouveau que par l’addition de 
nouveau liquide nutritif ou par leur transport dans un 
milieu nouveau. 

Il est de fait que partout ou il se forme des spores, 
elles germent en donnant des bacilles si elles sont en 
contact avec un milieu nutritif, sinon, ou si le milieu 
est épuisé, elles demeurent sous la forme de spores. La 
sporulation ne peut s’effectuer 4 de basses tempera- 
tures. Koch a trouvé que pour le bacillus anthracis une 
température au-dessous de 12° C. arretait la sporula- 
tion. Pasteur établit que pour le méme bacille la sporu- 
lation ne se fait pas au-dessus de 40° C., jamais par 
exemple a 42° ou 43° C. Koch donne 43° comme la 
limite maxima, mais j'ai trouvé que les bacilles de la 
viande et les bacilles de l’anthrax formaient des spores 
en abondanceméme 4 la température de 44° C. L’humi- 

-dité est un élément essentiel a la sporulation. 

Les spores représentent des semences susceptibles 
de garder leur vie et de se transformer en bacilles meme 
apres les influences qui paraitraient les plus nuisibles a 
toutes les autres especes d’organismes et aux bacilles 
eux-mémes, telles que le temps, la sécheresse, la cha- 
leur, le froid, les agents chimiques, etc. Elles conservent 
leur pouvoir de germination pendant de longues pé- 
riodes de temps et l’on n’a pas de raison pour assigner 
une limite ala duree de leur conservation. [1 importe 
peu qu’elles demeurent a sec ou dans la liqueur-mere. 

La température de l’eau bouillante, qui tue les micro- 
coccus, les bactéries et les.bacilles eux-mémes, n’exerce 
aucune aclion sur la vitalité des spores. Cohn (loc. cit.) 
a trouvé que les spores de bacille de la viande étaient 
encore susceptibles de germer aprés |’ébullition. L’ébul- 
lition prolongée pendant une demi-heure ou plus les 
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tue cependant.: Prazmowski a trouvé que since: ipatce? q 
d’ébullition. suffisaient pour tuer les spores du bacillus 
butyricus. Dans le cas du bacillus anthracis et du 
bacille de la viande, j’ai trouvé qu’une demi-heure — 
d’ébullition les tuait infailliblement, mais que ce résultat’ 
était loin d’étre assuré apres dix minutes @ébullition 
seulement. En soumettant les spores du bacillus an- 
thracis A la température de 0° 4 — 415° C. pendant une 
_heure, on ne les tue pas. Les antiseptiques tels que 
Vacide phénique A 5-10 pour 0/0, des solutions concen- 
trees d’acide phényle-propyonique et phényle-acetique, 
le sublimé corrosif (1 : 300,000, Koch) ne tuent pas les 
“spores méme aprés un contact de trente heures. 
La térébenthine pure, le phénol (10 p. 0/0), le su- 
blimé-corrosif 4 4 p. 0/0 ne détruisent pas les spores 
du bacille du charbon. 
Cette résistance considérable des spores aux aaates 

et aux basses températures, aux acides et autres réac- 
tifs est due 4 ce que le contenu de chaque spore est 
enveloppé d’une double membrane : une membrane 
interne de nature probablement graisseuse et une aulre. 
externe de nature cellulosique; les deux étant mau- 
yaises conductrices de la chaleur. 
En partant de ce principe que les spores de bacilles 
résistent a laction de l’eau bouillante pendant un laps 
de temps inférieur 4 dix minutes et que les autres bac- 
téries telles que les micrococcus, les bacterium et les 
bacilles eux-mémes, périssent en quelques secondes a 
cette température, l’on peut séparer les spores de ba- 
- cilles de tous les autres organismes. Il n’ya qu’a sou- 
mettre le liquide contenant ces divers organismes a la 
température de eau bouillante pendant quelques se- 
condes. Tout sera détruit 4 l'exception des spores et le 
liquide sera ainsi débarrassé des organismes élrangers. 















Lorsque les spores sont placées dans un milieu nutritif 
, liquide ou solide elexposéesa une température d’environ 
390-480 C., elles germent en peu d’heures, chacune don- 
nant naissance a un bacille. Cette germination s’ef- 
fectue dans certains cas en six heures (spores du 
bacillus anthracis), en deux ouquatre heures (spores du 
pacille de la viande); dans d’autres cas enfin elle n’a 
lieu qu’apres une incubation de plus de six heures. 
Lorsque la germination s’effectue sur un milieu nutritif 
solide, elle demande Vintervention de ’humidite. 

La germination s’effectue ainsi qu'il suit: la spore 
augmente d’épaisseur, elle perd ensuite son contour 
obscur a l'un de ses poles ou le long d’un de ses cétes 
et a ce point apparait une hernié transparente. Cette 
hernie s’accroit de plus en plus, devenant peu a peu 
aussi longue qu'un bacille en méme temps que le reyé- 
tement de la spore se ratatine. Le nouveau bacille se 
divise bientot en deux et la multiplication continue. La 
présence de lair n'est pas indispensable a la germina- 
_ tion des spores. 
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CHAPITRE II 


Bacilles. — Formes non pathogénes. 


BACILLES SEPTIQUES. 
(a) Bacillus subtilis. (Bacille de la viande.) — Les 
Hhatonnets constitulifs ont des longueurs variables de 





Fig. 39. Culture de bacillus subtilis, 
Formes variant du bacille isolé au leptothrix. 


0,002 4 0,006 millim. et ont 0,002 millim. de diameétre 
environ. D’apres Cohn, a la température de 21° C, 
la division en deux demande une heure un quart, elle 
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s‘effectue en trente PME seulement a 35° C. ee 

bacilles peuvent former des filaments ou leptothrix. 
Isolés ils sont munis d’un flagellum et parfois de deux ; 
un a chaque extrémité. Aprés la division, les deux -; 
bacilles demeurent unis avec un flagellum a leur 
extrémilté libre. Chacun d’eux se divise de nouveau, for- 
mant aussi une chaine de quatre éléments. Ils peuvent 
se séparer de nouveau ou se diviser en restant unis et 
en formant ainsi des filaments plus ou moins longs. 





Fig. 40. Culture de bacillus subtilis avec abondante formation 
de spores. 
4. Amas de spores englobées dans une masse hyaline. 


2. Bacilles. 
3. Bacilles isolés contenant chacun une spore: l'on yoit dis- 


‘tinclement la membrane de ces bacilles. 


Tous les bacilles n’ont pas de flagellum et ESOS 
restent .a l’état d’immobilite. 

Ils forment une pellicule épaisse et résistante a la 
surface du milieu nutritif, et dans cette pellicule se fait 
une abondante sporulation. Si le développement s’ef- 
fectue sur un milieu liquide et qu’on agile celui-ci, la 
pellicule tombe au fond et il s’en forme une nouvelle. 

La sporulation est indépendante de la quantilé du 
milieu nutritif. Les spores.sont ovales, brillantes, d’en- 
viron 0,001 a 0,002 mill. de long sur 0,006 4 0,004 mill. 
de large. Elles ne prennent point les matieres colorantes 
et contrastent ainsi fortement avec les bacilles. 
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Ce bacille est trés commun et fort’ répandu. Il se 
présente dans presque toutes les matiéres organiques 
riches en azole décomposées au contact de lair. Le 
milieu qui lui convient le mieux est Vinfusion de 
viande. L’on fait a chaud ou a froid une infusion de 
' viande dans un verre ou dans un ballon. Le liquide 
est filtré, couvert d’une lame de verre et abandonné au 
repos dans un lieu chaud. Apres un jour ou deux il 
fourmille de bacillus sublilis appelés aussi bacilles de 
la viande, pour cette raison que la viande en contient 
généralement des quantités de spores. C’est pour cela 


Fig. 41. Germination des spores en bacilles. 
a. Petites spores. 
6. Spores plus grosses de bacillus subtilis. 


que l’ébullition pendant quelques minutes d’une infu- 
sion fraiche ne la stérilise pas. 

Le bacillus subtilis se développe trés bien dans tous 
les liquides qui contiennent les sels nécessaires et les 
composés azotés. Tous les bouillons, tous les liquides 
animaux (liquide de Vhydrocéle, sérum du sang) la 
gelatine, la solution de peptone constituent done pour 
lui un bon milieu de culture. 
Les spores du bacille de la viande sont abondam- 
ment repandues dans lair et la plupart des contami- 
nations par Vair les reconnaissent pour cause. ° 

(b) Bacillus ulna. — Sous ce nom, Cohn désigne cer- 
taines especes de hbacilles plus droits et plus épais 
que le bacillus subtilis. Les individus mesurent environ 
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0,001 mill. de longueur sur 0,002 mill. de largeur. Ils 
sont mobiles comme le bacillus subtilis. Bien que for~ 
mant des chaines ils ne constituent pas a proprement 
parler des leptothrix. On les trouve dans les liquides 
putréfiés. Ils sont tres communs dans la sérosité produilte 
par une injection d’ammoniaque ou d’autres substances 





Fig. 42. Bacillus ulna dans les capillaires d’un foie humain. 
; Altération cadavérique. 


. 4. Cellules du foie, quelque peu gonflées, 
2. Bacilles. : 


Grossissement : 300. 


produisant la nécrose du tissu sous-cutané du cochon 
d’Inde. 

(c) Bacillus septicus. — Se trouye dans la terre, dans 
le sang putréfié et dans beaucoup de liqueurs putrides 
albumineuses. Il est privé. de mouvement et forme des 
leptothrix. Son épaisseur varie de 0,004 a 0,001 mill. et 
sa longueur dépend du nombre des elements contenus — 
dans la série. Les plus courts ont environ 0,004 mill. Il 
en existe différentes variétés qui se distinguent les unes 
des autres par l’épaisseur des elements. Ils sont anac- 
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robies. Les éléments, selon qu’ils sont unis en courts ba- 
tonnets ou en leptothrix, sont cubiques ou arrondis. Les 
batonnets ou filaments sont notablement arrondis aux 
extrémités. La sporulation s’effectue indépendamment 
du contact de l’air. Les spores sont ovales et varient 
de diamétre suivant celui des bacilles qui leur ont donné 
naissance. Ces bacilles se trouvent parfvis dans les 
vaisseaux sanguins de lhomme ou des animaux aprés 
la mort. [ls n’ont point chance de se multiplier dans 
un milieu ou vivent des micrococcus, des bacterium 
termo ou des bacillus subtilis, et alors méme qu’ils 
seraient abondants au début, ils ne tardent pas a dis- 
paraitre. 

(a) Streptothrix et Cladothrix. Cohn! a trouvé dans 
une concretion du canal lacrymal de l’homme des fila- 
ments allongés, pales, lisses, d’apparence rameuse, 
droits ou contournés. Ces filaments étaient plus fins 
que ceux du leptothrix buccalis. Il les appelle Strepto- 
thrix Foersteri. Il est probable que ces filameats sont 
morphologiquement identiques 4 ceux du Clado- 
thrix dichotoma. Ce dernier se rencontre dans l’eau 
des marais contenant des maliéres organiques en 
décomposition. Il consiste en longs filaments blan- 
chatres fixés aux algues vertes. Ces filaments paraissent 
a l'état frais, lisses, pales et parfois granuleux; lorsqu’on 
les colore on voit qu’ils se composent de bacilles plus 
ou moins longs exactement comme la forme leptothrix 
du bacillus subtilis. Parfois les extrémités de ces fila- 
ments présentent non pas des séries linéaires de baton= 
nets bacillaires, mais des chaines toruliformes d’élé- 
ments sphériques comme celles du baccille du charbon 
et du bacille du lait bleu. (Voyez plus bas.) L’on yoit 


4. Beitr. z, Biol. d. Pflanzen, vol. I, p. 186. 
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sortir de ces filaments des bacilles isolés et doués. de 
mouvement. Les filaments ne sont ramifiés qu’en appa-’ 
rence puisque les branches sont des filaments étroite- 
ment unis a d’autres filaments et divergeant ensuite a 
angle aigu. L’on peut voir un bacille s’unir a un fila- 








Fig. 43. Streptothrix Foersteri Fig. 44. Cladothrix dichotoma 
(d’aprés Cohn). (d’aprés Cohn). 


ment et se développer ainsi en formant par divisions 
successives de longues chaines de hbacilles qui consli- 
tuent une branche contigué. Quelques-uns de ces fila- 
ments sont arrondis et contournés, la plupart d’entre 
eux cependant sont droits. Zopf?, prétend avoir observe 
que les filaments du cladothrix donnent naissance a des 
micrococcus, a des bactéries, a des bacilles et a des 
spirilles, et il établit que chacune de ces formes peut 


1. Zur Morphologie der Spaltplanzen, Leipzig, 1882; voy. aussi 
Cienkowski. 
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de nouveat se développer en formant des filaments de 
cladothrix. Mais ces observations n’ont pas été faites 
_d@aprés des méthodes fort exactes. 


“Ye 





Fig. 45. Filaments dichotomes de cladothrix fortement grossis, 
colorés par le pourpre de Spiller. 
As Filaments de bacilles. 
2. Forme torula. 


La membrane d’enveloppe est partout nettement visible. 


(e) Beggiatoa. — Dans les eaux stagnantes et en parti- 
culier dans les eaux sulfureuses. Les filaments incolores,. 
doués d’un mouvement d’oscillation particulier, ont de 
0,001 4 0,006 mill. de diameétre, ils contiennent des gra- 
nules fortement réfringents que Cohn (Bettrege zur Biol. 


‘a 
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d. Pfl., 1, 3)a démontré étre composés de soufre. En dis- 
solvant ces granules on reconnait que chaque filament 
est cloisonné, étant formé d’une membrane et de cloi- 
sons transversales réguli¢rement espacées, qui donnent 
au filament aspect d’une série d’éléments cylindriques 
courts. Il existe de nombreuses espéces de Beggiatoa 
qui different l'une de V’autre par le diamétre de leurs 
filaments. 


BACILLES ZYMOGENES. 

Il n’en existe qu’une seule espéce bien définie, qui 
est le bacillus butyricus (bacillus amylobacter', clostri- 
dum butyricum, ferment butyrique, Pasteur). Ce bacille 
a les mémes caracteres morphologiques que le bacil- ~ 
lus subtilis en ce qui concerne la longueur et l’épais- 
seur de ses batonnets, la faculté de former des lepto- 
thrix et sa motilité. Il est susceptible de former des 
zoogléa et est anaérobie, puisqu’il se developpe faci- 
lement et forme des spores en grand nombre méme 
quand il n’est pas au contact de lair. Lorsque les 
batonnets se sont divisés et ont constitué des filaments 
pendant un certain temps, ils se gonflent, deviennent 
granuleux et ovales avec leurs extrémites plus ou 
moins pointues, et il se forme des spores dans leur 
intérieur. Dans cet état, les batonnets ovoides ont envi- 
ron 0,002 a 0,003 mill. de diamétre et les spores ont 
environ 0,002 4 0,003 mill. de longueur et 0,004 mill. 
de diamétre. 

Dans les solutions d’amidon, de dextrine et de sucre il 
se forme de l'acide butyrique. La fermentation butyrique 
du lait et du fromage est due a ce bacille. Il decompose 
la cellulose, de 1a sa grande importance dans la ‘diges- 


4. Prazmowski, Leipzig, 1880 ; Van Tieghem, Bull. de la Soc. bo-. 
tanique, vol. XXIV, 41877. 
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tion des animaux herbivores dans l’estomac et Vintesltin 
desquels il est tres abondant. Il se rencontre également 
en grand nombre dans les substances qui contiennent 
de l'amidon. 

L’iode, en colorant le protoplasma de ce bacille, lui 
communique une couleur bleue caractéristique. Dans 
- les batonnets jeunes cette coloration est bleue, elle est 
violette dans les batonnets plus ages. 

Sous le nom de dispora caucasica, H. Kern a décrit 
(Biol. centralblatt, II, p. 135), un bacille trouvé par lui 
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Fig. 46. Clostridium butyricum ou bacillus butyricus. 
Quelques-uns des éléments en tuscau renferment une spore ovale. 


dans le Caucase et qui est employé comme ferment 
pour produire avec le lait de vache une boisson parti- 
culiére appelée kephir ou hpype. Ce bacille est sem- 
blable au bacillus subtilis, mais on l’en distingue 
ainsi que de tous les autres bacilles par ce caractere 
que chaque élément produit deux spores placées a ses 
deux extrémités, d’ou le nom dispora. D’apres cepen- 
dant des recherches plus récentes, il parait que ce bacille 
est accidentel, la fermentation étant produile par le 
saccharomyces mycoderma. (Voyez chap. Xv.) 


BACILLES CHROMOGENES. 
(a) Bacillus ruber’. — Ce bacille consiste en petits 


4. Cohn, Frank, Beitrege z. Biol. d. Pflanzen, vol. Ml], p. 181. 
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batonnets isolés ou réunis par deux ou par quatre, 
doués de mouvement. Il a été découvert par Franck 
sur le riz bouilli. Sa couleur est rouge et contenue 
dans les batonnets eux-mémes.-. 
(0) Bacillus erythrosporus. — Batonnets mobiles, 
isolés ou en leptothrix. Il a été trouvé dans des solu- 
lions d’extrait de viande et sur l’albumine décomposeée. ~ 
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Fig. 47. Bacillus syncyanus (d’aprés Neel]sen). 
4. Bacilles types, mobiles. ete: 
2. Batonnets immobiles entourés d’une capsule gélatineuse. 
3 et 4. Bacilles en voie de sporulation. 
5. Forme torula des bacillés. 


ll forme des pellicules. Dans les batonnets se trouvent 
des spores ovoides !. eo 

(c) Bacillus syncyanus (Neelsen). — Occasionne la 
couleur bleue du lait aigri. [1 se développe bien dans le 
lactate d’ammoniaque. 11 consiste en batonnets mobiles 
isolés ou en chaines courtes. Neelsen* a yu ces bacilles 
prendre la forme torula, les éléments cellulaires étant 


4. Cohn et Miflet, Beitr. s. Biol. d. Pflanzen, vol. Ill, p. 128. 
2. Beitr. 2. Biol. d. Pflanzen, yol. Ul; p.187.  ~ 
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ovales en forme de sablier-ou ‘méme: sphéeriques (com- 
parez avec le bacillus anthracis, chap. xn. Les baton- 
nets peuvent exister aussi gous une forme immobile et 
sont, dans ce cas, enveloppés d’une épaisse enveloppe 
gélatineuse hyaline. ~ ' 
~~ Les batonnets donnent naissance a des spores 
ovales, réfringentes et sont alors gonflés et ovoides. 
Dans le liquide nutritif de Cohn ils forment des lepto- 
thrix dans lesquels se présentent ca et la de vastes 
renflements ovoides ou sphériques qui representent, 
d’apres Neelsen, des gonidies. 2 " 
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CHAPITRE XI 


Bacilles. — Formes pathogénes. 








BACILLES PATHOGENES °*. 

(a) Bacille de la septicémie de la souris (Koch). — En 
inoculant a des souris domestiques ordinaires de tres 
petites quantités de liquide putréfié, Koch a observé que 
parfois ’un ou Vautre de ces animaux présentait des 
symptomes de conjonctivite et de sommeil et mourait 
enfin aprés quarante ou soixante heures. 

Dans ce cas-la on trouve un peu d’cedeme au point 
d'inoculation. La rate est grosse ; dans les tissus cedé- 
matisés et dans les vaisseaux sanguins de toutes 
dimensions on constate une masse de pelits bacilles 
contenus principalement dans les globules blancs, mais 
parfois aussi 4 l’état libre. Is sont tres petits et me- 


4. Ce quia été dit plus haut a propos des micrococcus qui se 
rencontrent dans les blessures et les abcés ouverts s’applique égale- 
ment aux bacilles. L’on trouve souvent en effet des bacilles dans les 
séerétions des plaies ouvertes et dans le tissu de la base des ulceres 
et, a mesure que progresse l'inflammation, les bacilles envahissent 
le tissu environnant. Pour citer un ordre de cas seulement, dans 
les ulcérations et dans les inflammations de la muqueuse de l’es~ 
tomac et de l'intestin on trouve parfois, sur les points enflammés, 
de grandes quantités de hacilles qui marchent avec l'inflammation. 
Von Recklinghaussen (Virchow’s Archiv, vol. XXX), Von Wahl 
(ibidem, vol. XL1), ont vu de petits nodules pustuleux de la mu- 
qneuse stomacale enflammée remplis de bacilles. Il reste encore a 
démontrer si la présence de ces bacilles a été la cause premiére de 
la maladie ou seulement un symptome concomittant dt par exemple 
a Ja moins grande vitalité des tissus, 
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surent environ 0,0008 4 0,001 mm. de long sur 0,0001 

a 0,0002 mm. de large. On les trouve isolés, réunis 
deux a deux ouen chaines de quatre ou plusieurs indi- ; 
vidus. La plus petite goutte de ce Sang ainsi infecté tue. 
invariablement avec les mémes symplomes les sourisdo- - 
mestiques et lesmoineaux, mais n’‘a pas d’action sur la 
souris des champs. Les lapins inoculés par ces bacilles 
ala peau de Voreille ou a la cornée ne présentent 
qu'une inflammation locale etles tissus contiennent a 
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. Fig. 48. Coupe a travers le poumon d'une souris morte de la 
septicémie de Koch. ; 
1. Petit vaisseau rempli de sang; les globules blancs sont 
remplis de trés petits bacilles. : 
2. Tissu interalvéolaire dans lequel se voit un globule blanc 
rempli de bacilles. < 
3. Un globule blanc-plus fortement grossi (1000). 
Préparation colorée au magenta. 
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ces endroits enflammés de nombreux bacilles de la- : 
méme espeéce. De plus apres cette inoculation et lorsque 
ses effels se sont dissipés, les animaux sont désormais 
protegés contre l’action du méme bacille. Kocha cultivé 
arlificiellement ces bacilles dans des mélanges d’hu- 
meur aqueuse et de gélatine, de gélaline et de peptone 
(1 p. 0/0), sel (0,6 p. 0/0 Na Cl) et phosphate de soude 
en quantilé justement suffisante pour produire une 
réaction alcaline. Les bacilles se développent bien dans a 
ce milieu et forment par des divisions rapides et répé- 
tees des séries rameuses caractéristiques. : ¥ 
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“en, (6) epticémie de Vhomme. — Dans 
quelques cas de septicémie chez ’homme jai trouve 
dansles vaisseaux sanguins des ganglions lymphatiques 
gonflés de grandes quantités de petits bacilles un peu. 
plus épais que ceux que nous venons détudier. Ils 
forment des masses continues dans les capillaires el 
dans les petites veines, donnantnaissance dans quelques 





Fig. 49. Coupe a travers l’intestin gréle d'une souris morte dé 

- seplicémie. : 
La figure représente une coupe a travers une petite veine remplie 
de sang du tissu sous-muqueux. En 1, se voit une substance ho- 
mogéne dans laquelle se trouvent des bacilles; mais ceux-ci sont 
beaucoup plus grands que ceux de la seplicemie de Koch, chez 
la souris. 
Coloration au bleu de méthyle et a la vésuvine. 


cas 4 un véritable embolie. Ils se presentent isolés ou 
‘enchaines courtes, leur longueur est d’environ 0,001 a 
0,0025 mm., leur ‘épaisseur de 0,0003 a 0,0005 mm. 
Arloing et Chauvedu (British medical Journal, 12 jan- 
vier 1884) ont trouvé dans la seplicemie gangreneuse, 
autour des plaies, des bacilles courts contenant parfois 
une ou deux spores et qu’ils considérent comme la vraie 
cause de la gangrene. Al état frais, ils sont detruits 
par une température variant entre 90° et 100° C. Apres 
dessiccation il faut chauffer jusqu’a 120° pour obtenir le 
méme résultat. 

(c) Bacille de la fievre typhoide chez Vhomme. — 
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Klebs * décrit dans les plaques de Peyer ulcérées, dans 3 
les ganglions mésentériques, le larynx et les poumons 7 
de sujels morts dv la fievre typhoide des bacilles qui ont | 





Fig. 50. Coupe a travers un ganglion lymphatique dun homme 
mort de septicémie. ° =, 


{. Vaisseau sanguin distendu en un certain point par de pe- 
tits bacilles. 
2. Corpuscules de la lymphe. 
3. Les mémes, dégénérés. 
Coloration au violet gentiane. 


environ 0,0002 mm. d’épaisseur, de longueur variable 
et qui forment des chaines de 0,05 mm, de long a peu 


pres. Ces bacilles donnent naissance a des. spores. 
Ebert a trouvé cinquante fois sur cent chez des sujets 


1. Archiv f, Ewp. Path., vol. XI. 
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-morts de fievre typhoide, dans les ganglions mésen- 
tériques et la rate des bacilles particuliers, courts, 
arrondis aux extrémités et parfois legérement étranglés 
au milieu *. Quelques-uns contenaient des spores. Ces 
bacilles se colorent tres aisement par le violet de mé- 
thyle. Il est cependant douteux qu’ils puissent étre 
considérés comme nécessairement et étroitement liés 





Fig. 51. Coupe de ganglion mésentérique d’un homme 
mort de la fiéyre typhoide. 


1. Capillaire rempli de globules sanguins. 
2. Grande cellule lymphatique. 

3. Noyaux. 

4, Bacilles. 


a éliologie de la fiévre typhoide, vu que leur pré- 
sence n’est: pas constante et quwils se trouvent seu- 
Jement dans les ganglions mésentériques et dans la’ 
rate, c’est-a-dire dans des points ot il peut facilement 
se produire par les intestins un envahissement des ba- 
cilles de la putréfaction; si nous nous souyenons sur- 
tout que dans les cas de fievre typhoide A terminaison 
fatale il se produit toujours une desquamation et une 
nécrose de la muqueuse des plaques de Peyer. Les 


1. Virchow's Archiv, vol. LXXXIII, LXXXVII. Voyez aussi: Koch, 
Mittheil. a. d. k. Gesundheitsamte, 1, 1881, et Gaffki, 7bid., 1882. 
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intestins dans la fiévre typhoide contiennent toujours 
des masses innombrables de micrococcus en colonies; 





Fig. 52. Coupe & travers le rein d’un sujet mort d’un empoisonne- 
ment par de la viande malsaine a Welbeck. 


La figure représente une partie d'un glomérule de Malpighi dans 
lequel certains capillaires sanguins sont remplis par des ba- 
cilles. 

4. Capsule du glomérule de Malpighi. 
2. Capillaires remplis de bacilles. 

3. Capillaires vides. 

4, Bacilles situés entre les capillaires. 


ces micrococeus se trouvent non seulement dans le tissu 
de la muqueuse intestinale, mais aussi dans les gan- 
glions mésentériques et dans la rate *. 


4. Klein, Reports of the Medical Officer of the Privy Council, 1875. 


Py . 





ORAS ah eae 
i; : 


£ 


Some cael <a ee Gaede ae Paar aie 
som {Pages ates. el ‘ ‘ mone 


FORMES PATHOGENES 431 


(d) Bacillede la diarrhée cholériforme dans un em- 
poisonnement par la viande. — En juillet 1880‘ il se 
produisit a Welbeck Notts, une épidémie de diarrhée sur 
soixante-douze personnes qui avaient mangé des sand- 
wiches de boeuf et de jambon achelés a Welbeck al’occa- 
sion dune vente de provisions et de machines sur les 
terres du due de Portland. L’infection se produisit aprés 
une incubation de douze heures au moins a quarante- 
huitheures au plus. Les premiers symptomes étaient une 
sensation soudaine de langueur, des nausées, des co- 


Fig. 53. Bacilles isolés dans une artériole du méme rein que celui 
de la figure précédente. 


Quelques bacilles contiennent des spores. 


liques, dans quelques cas des vertiges et des syncopas et 
de la courbature. Venaient ensuite des maux de ventre, 
de la diarrhée et des vomissements, le caractére le plus 
constant étant cependant la diarrhée. Quatre cas eurent 
une terminaison fatale. L’autopsie réyéla surtout de 
Yentérite et de la pneumonie. Des fragments de reins 
examinés en coupes minces permirent de constater que 
beaucoup de tubes uriniféres contenaient des masses 
hyalines; que les capillaires des glomérules de Malpighi 
et les arlérioles afférentes contenaient de nombreux 
bacilles et que certains capillaires étaient distendus et 
obstrués par des masses de bacilles fortement agregés. 
En fevrier 1881 une épidémie semblable, mais moins 


4. Rapport du Dr Ballard dans les Reports of the Medi ‘ 
of the Local Government Board, 1880. : r ee rien! 
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considérable se présenta a Nottingham sur quinze per- 
sonnes*qui avaient mangé du pore cuit. Les symptomes 
furent les memes que ceux de l’épidemie de Welbeck. 
Un cas eut une terminaison fatale. Autopsie : exsuda- 
tion sanguine dans le péricarde, pneumonie intense, 
ganglions mésentériques gonflés, entérite, plaques de 
Peyer gonflées. On trouva des bacilles semblables a ceux 
du cas précédent dans le sang, dans Vexsudation du 


- péricarde, dans le liquide sanguinolent remplissant les _ 
-eavités alvéolaires du poumon enflammé, dans les vais- 


seaux du rein, dans la sous-muqueuse des glandes de 
Payer, de Vintestin gréle, dans l’interieur et aux abords: 
des vaisseaux sanguins de la rate. 

Ces bacilles ont une longueur variable de 0,003 a 
0,009 millim., leur épaisseur est d’environ 0,0043 mill. 
Leurs extrémiles sont arrondies, ils sont isoles ou en 
chaines de deux; quelques-uns contiennent une spore 
prillante, ovale, sitaée au milieu ou a une extrémite et 
@environ 0,001 millim. d’epaisseur. Tels étaient les 
bacilles des glomerules du rein dans le cas de Welbeck. 
Les bacilles contenant des spores élaient plus épais que 
les autres. 

Lyon fit des expériences sur des chiens, des chats, 
des Japins, des cochons d’Inde et des souris en leur 
faisant ingérer ou en leur inoculant du jambon qui avait 
provoque Vépidémie de Welbeck, et ces experiences 
donneérent des resultats posilifs. Nous trouvames, dans 
tous les cas, de la pneumonie, de lextravasation. san- 
guine dans le foie, dans certains cas de la péritonile et 
toujours un gonflement de la rate. Les bacilles trouvés | 
dans le jambon furent cullivés a l’étuve dans du blane 
d’ueuf et inoculés apres deux jours de culture a quatre 
rats blancs, quelques cochons d'Inde et des souris. 
planches. Ces animaux tomberent malades vingt-deux- 
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heures aprés. Ils restaient en repos, perdaient l’ap- 
petit et étaient plus ou moins somnolents. Apres la 
‘mort on trouvait la rate gonflée, on constatait dans les 
poumons de l’hémorragie et de ’hyperémie et dans 
certains cas une pneumonie étendue. 

Le sang, l’exsudation du péricarde et le liquide des 
poumons du sujet mort 4 Nottingham, inoculés a dix 
animaux (cochons d’Inde et souris blanches) produi- 
. sirent six cas suivis de mort. On sacrifia les quatre 
autres. Dans tous il fut constaté de la pneumonie a forme 
sévere, dans huit on trouva de la péritonite, dans quatre 
on trouva aussi de la pleurésie et dans deux on constata 
de plus un gonflement du foie et. de la rate. Il existait 
des bacilles dans le sang et les exsudations de ces ani- 
maux. En soumettant ces liquides a la culture artificielle 
on obtint une abondante quantité de bacilles qui répé- 
térent par linoculation les mémes accidents que preé- 
cédemment '. 

(e) Bacilles de la malaria. — Klebs et Tommasi-Cru- 
-deli*, décrivent un bacille trouve dans le sol de la cam- 
pagne romaine et cultivé par eux sur gélatine. Les 
batonnets ont environ 0,002 a 0,007 millim. de long. 
Ils se développent dans les cultures en longs leptothrix 
composés d’articles courts. Les batonnets forment des 
spores a leur milieu ou a leurs extrémités. Ils se dé- 
veloppent bien dans d’autres milieux comme l’albu- 
mine, l’urine et la colle forte. Ils ont besoin d’oxygéne 
et sont donc aérobies. Selon Marchiafava* on les trouve 
aussi dans le sang des sujets atteints de malaria. Ces 
_ bacilles inoculés a des lapins produisent une excitation 
fébrile que Klebs et Tommasi-Crudeli considérent 


A, Voy. aussi: Huber Archiv f. klin. Med., XXV. 
2. Archiv f. exp. Path., vol XI. 
‘8. Archiv f. erp. Path., vol. XII. 
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comme l’analogue de la fievre intermittente de ’homme. 
Mais les expériences faites par Sternberg avec les cul- 
tures provenant du sol des localités paludéennes de 
l'Amérique ne concordent pas avec celles de ces deux 
observateurs. L’excitation n’a rien du caractére de la 





Fig. 54, Coupe a travers les parties nécrosées et les parties envi- 
ronnantes enflammées de I'oreille d’un lapin inoculé avec les 
produits morbides de la stomatite ulcéreuse du veau. 


1. Partie nécrosée. 
2. Partie enflammée. 
3. Faisceaux de. bacilles. 
Coloration au magenta. . 


fievre intermittente de ’homme et pourrait étre produite 
par d’autres bacilles que par ceux du sol paludéen. 

(f) Bacilles de la stomatite ulcéreuse du veau. — 
Dans la Lancette de mai 1883, A. Lingard et E. Batt ont 
décrit des bacilles particuliers qui se rencontrent sur 
la langue et la muqueuse buecale du yeau. « L’ulcere 
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type dans les cas avancés consiste en une plaie a bords 
nets et droits. Une section de Pulcére fait voir que la 
langue est nécrosée 4 une profondeur considérable. 
Toutes les fois que l’ulcére touche un point quelconque 





3. 
Fig. 55. Coupe @ travers la langue dun veau mort d'une stomatite 
ulcéreuse. 


. Fibres musculaires. 
. Tissus enflammés. 
. Faisceaux de bacilles. 
Coloration au magenta. 


(en 


. 


de la bouche ou de la joue, le mal se communique el 
s’étend rapidement. Dans quelques cas il est apparu 
des modifications necrosiques semblables dans les pou- 
mons. La ligne de jonction des tissus nécrosés et des 
lissus sains est occupée par une masse compacte de 
bacilles présentant les apparences d’une épaisse pha- 
lange qui s’avancerait vers les tissus sains. On a re- 
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connu que la maladie pouvait se transmettre a des 
lapins et a des souris linoculation des bacilles en 
question qui sont aussi virulents et aussi nombreux 
aprés quelques générations successives. 





Fig. 56. Coupe du cartilage de loreille d’un lapin dans laquelle on 
a produit des ulcérations par linoculation de la matiére nécrosée | 
de Ja langue d’un veau. 


4. Capsules cartilagineuses. 

2. Faisceaux de bacilles a l'état normal. 

3. Faisceaux de bacilles en voie de dégénérescence. 
Coloration au magenta. 


Cette maladie occasionne souvent la mort des veaux. 

L’on a trouvé que la meilleure maniere de colorer ces 
bacilles était la suivante : les coupes faites sur la langue 
du veau ou sur les tissus ivoculés du lapin sont plon- 
eées dans un mélange de magenta et de bleu de methyle, 
lavées a l’alcool et montées, apres éclaircissement par 
V’essence de girofles, dans le baume dissous. Les bacilles 
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sont colorés en rouge foncé et le tissu enflammeé en 
bleu. Les bacilles presenten forme de faisceaux de 
batonnets, formant ainsi des amas de leptothrix. Dans 
quelques-uns des longs filaments on ne dislingue pas 
bien les bacilles les uns des autres. Les filaments sont 
droits ou légérement courbes. La longueur des bacilles 
isolés varie de 0,004 millim. au moins a 0,008 millim. 
au plus. Leur épaisseur est d’environ 0,001 millim. Plu- 
sieurs contiennent des spores. Dans V’oreille du lapin ils 
envahissent le tissu connectif aussi bien que le cartilage 
sur toute la surface-et dans tout le voisinage de l’in- 
flammation. 

M. Lingard a trouve les memes bacilles affectant la 
méme disposition dans un cas de noma chez Vhomme. 

(g) Bacille de la morve. — Kin 1882, Schiitz et Léffler * 
signalérent la présence de bacilles particuliers dans les 
nodules de la muqueuse nasale et des organes internes 
tels que le poumon, la rate et le foie de chevaux morts 
ou sur le point de mourir de la morve. Les bacilles sont 
tres petits, de la dimension des bacilles de la tuberculose 
_ a peu prés el se mettent en évidence en colorant les lissus 
avec une solution aqueuse concentrée de bleu de mé- 
thyléne et en lavant ensuite avec de l’acide acétique tres 
dilué. Ces auteurs ont réussi a cultiver artificiellement 
ces bacilles a l’éluve a 38° C., sur du sérum solide ste- 
rilisé du sang de cheval et de mouton en se-servant 
pour l’ensemencement des nodules du poumon et de la 
rate d’un cheval mort de la morve. Deux jours apres 
parurent sur la surface du milieu ensemence les pre- 
miéres traces dedéveloppement des microbes sous forme 
‘de petiles goutteleltes transparentes consistant unique- 
‘ment en bacilles caractéristiques. En culltivant ceux-ci 


4. Deutsche Med. Wochenschrift, 89, 1882, 
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pendant plusieurs générations et en les inoculant A des 
chevaux, des lapins, ieee d’Inde et des souris, 
on obtint des résultats positifs, particuliérement sur 
le cochon d’Inde qui parut trés sujet & la maladie. 
Au point ou se fit inoculation sous-cutanée, parut un 
ulcere a base indurée grandissant et s’étendant rapide- 
ment. D’autres ulcéres parurent bientot aux environs 
du premier, les ganglions lymphatiques voisins se gon- 





Fig. 57. Pus de l’'abcés pulmonaire w’un cheval mort de la morve. 


1. Noyaux des cellules du pus. 
2. Bacilles de la morve. 
Coloration au bleu de méthyléne. 


flerent et l'infection générale se manifesta bientdt sous 
forme de nodules et d’ulcéres sur la cloison du nez et 
de nodules dans les organes internes. Chez le cochon 
d’Inde on observa souvent une tumeur caractéristique 
de l’ovaire et de la vulve. Dans tous les cas, les tissus - 
morts et les organes contenaient les bacilles caractéris- 
liques ‘. 

(2) Bacille de la peste dw porc (typhus charbonneux 
du porc). — Dans unrapport a la commission médicale 
du Local Government Board pour 1877-78, j’ai démon- 


1. D’autres auteurs ont écrit sur le bacille de la morve; ce sont — 
les docteurs Bouchard, Capitan, Charvin dans la Revue médicale 
francaise, décembre 1882; N.-P. Wassilieff, dans le Deuische med. 
Woch., II, 1863, signale le bacille dans la morve de l'homme. 
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tré que dans cette maladie infectieuse aigué, les organes 
affectés contenaient une forme de bactéries morpholo- 
giquement identiques au bacillus subtilis et consistant 
en batonnets mobiles plus ou moins longs, susceptibles 
de former des spores. J’ai prouvé de plus que les cul- 
tures artificielles de ces bacilles occasionnaient par leur 
imoculation la maladie chez le pore et enfin que des sou- 
ris et des lapins la contractaient également lorsqu’onleur 
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Fig. 58. Coupe a travers le ganglion lymphatique inguinal d’un pore 
. mort de la peste. 
1. Capillaire rempli de bacilles. 
2. Reticulum de tissu adenoide. 


3. Cellule lymphatique- 
Gailination au pourpre de Spiller. 


inoculait des matiéres provenant des organes d’un pore 
malade ou de cultures artificielles. L’annee passée, Pas- 
teur prétendit avoir cultivé, provenant du sang d'un pore 
affecté de la maladie, un microbe qui n’est point un ba- 
cille mais bien un micrococcus en haltere. Il dit avoir 
produit par ces cultures une maladie mortelle chez les 
pigeons et les lapins et avoir occasionné aussi la peste 
chez le pore. J’ai pu démontrer par de nouvelles expeé- 
riences.que Pasteur se trompait sur tous ces points. 
D’abord j’ai prouvé que les pigeons sont absolument re- 
fractaires 4 la maladie puisque des inoculations des ma- 
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tigres proyenant directement des organes affectés du 


pore mort de la peste et manifestement susceplibles de 
produire la maladie chez le pore, la souris et le lapin, 
sont absolument inoffensives pour le pigeon. De méme 
des cultures de la vraie bactérie de la peste du pore ne 
produisent aucun effet sur le pigeon. Selon le dire de 
Pasteur, les pigeons inoculés par les cultures du mi- 


crococcus en halléres mouraient en présentant des 


fig, 59. Préparation du mucus des bronches d’un pore mort 
de la peste. 


1. Cellules épithéliales détachées des alvéoles. 

2. Bacilles. 

3. Micrococcus. 4 
Coloration au pourpre de Spiller. 


symptomes et des lésions anatomiques presque iden- 
tiques a ceux de Ja forme de septicémie connue sous le 
nom de choléra des poules. La conclusion est forcée 
par ce fait que les cullures de Pasteur étaient conta- 
mineées par l’organisme de celte septicémie ou ne conte- 
naient que cet organisme. Les lapins sont probablement 
aussi morts de la méme maladie, car ces animaux sont 
fort sujets ala septicémie. 

En examinant les tissus des pores morts de la peste 
et en colorant ces tissus par les couleurs d’aniline en 
usage aujourd’hui, j’ai reconnu que tous les organes 
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affectés (poumons, jntestins, ganglions lymphaliques 


-. inguinaux et pronchiaux) contenaient les bacilles ea- 


ractérisliques qui remplissaient et obstruaient surtout 


‘Jes capillaires sanguins. Ilen était de méme des organes © 
‘des souris et des lapins (rate, foie, poumon) morts de 


-la maladie. 


* 


Les cultures artificielles faites dans le bouillon et le 
liquide de V’hydrocele avec les organes affectés du 


















































































































































































































































Fig. 60. Coupe a travers le rein d'un lapin mort de Ja peste du pore 
montrant un glomérule de Malpizhi dont les capillaires sont trans- 
formés en cylindres hyalins pleins. 

_ 4A, Bacilles. 
Coloration au pourpre de Spiller. 


pore, de la souris et du lapin, apres une incubation de 
vingt-quatre heures 4 une température variant entre 
30 et 42° C., contenaient les batonnets ci-dessus; ceux- 
ci pullulaient dans le milieu nutritif, étaient tous plus ou 
moins: courts d’environ 0,002 a 0,003 millim. et doués 
dun mouvement trés actif analogue a celui que lon 
connait au bactérium termo septique et au bacillus sub- 
tilis. Pendant les jours suivants, tandis que les baton- 
nets se multipliaient, plusieurs d’entre eux perdaient 
leur mouvement, s’accroissaient en longueur jusqu’a 
présenter 0,005. millim. et plus, et il paraissait dans quel- 
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 BACILLES 


ques-uns des plus longs éléments des spores brillantes a 
une ou deux de leurs extrémités et quelquefois au milieu. 

L’on peut avec ces cultures en effectuer de nouvelles 
et faire traverser ainsi aux microbes plusieurs généra- 
tions, toutes les cultures se conduisent de la méme ma- 
niere et dans toutes on trouve des batonnets qui 





Fig. 6i. Sang de la rate fraiche d’une souris morte de la peste 
du pore. ; 
. Globules sanguins. : 
. Gros noyau. ; 
. Groupes de petits bacilles. 
. Grands bacilles. 
. Bacilles en haltéres. 
Coloration au violet gentiane. 
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montrent exactement les mémes changements que ceux 
de la premieére culture. 

La-plus petite goutte de ces cultures occasionne la 
maladie chez le pore, la souris et le lapin. Les souris 
et les lapins meurent avec les mémes symptdmes et les 
memes lésions anatomiques que lorsqu’on les injecte 
avec les matériaux proyenant directement des organes 
affectés du pore mort de la peste. Ces animaux meurent 
ordinairement le cinquiéme, le sixiéme ou le septiéme 
jour, et l’'autopsie montre chez eux un gonflement 
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caractéristique de la rate, un état morbide particulier 
du foie (nécrose coagulante) et une inflammation des 
poumons. 

En ensemencant un milieu nutrilif approprie et sté- 
rile avec la rate, le foie ou le poumon des animaux 
morts de la maladie, on obtient toujours un abondant 
développement des bacilles caractéristiques exactement 





Fig. 62. Coupe a travers un infarctus du foie d'une souris morte de 
la peste du pore. 


4. Tractus-de cellules du foie contractcées. 

2, Capillaires remplis de trés petits micrococcus parmi lesquels 
se voient des bacilles. 

3. Bacilles isolés. 
Coloration au pourpre de Spiller et au magenta. 


comme dans les cultures faites avec le poumon et les 
ganglions bronchiques des pores morts de la peste. Avec 
le sang du pore, pourtant, la culture ne reussit pas 
dhabitude; ilen est de méme avec celui de la souris, 
mais cet insuccés n’est pas constant et peul ne pas 
toujours avoir lieu. 

Jai reconnu tout récemment que des porcs inocules 
avec des cullures de ces batonnets provenant du pore, 
de la souris ou du lapin morts de la peste, ou avec les 
organes affectés d’une souris ou du lapin, contractaient 
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une forme modérée de la maladie qui disparaissait 
completement apres une ou deux semaines. On inocula 
une troisieme fois ces mémes pores avec le suc frais 
des poumons d’un pore mort de la peste, et ils recou- 
vrerent la santé aprés quelques jours ou une semaine de 
maladie. Si avec les mémes matériaux, on inocule des 
pores sains et non vyaccinés, ils meurent en général 
sous l’aclion d'une forme grave de la maladie. Mais les 
pores inoculés dont je viens de parler furent proteégés 
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_ Fig. 63. Bacilles de la peste du Fig, 64. Bacilles de la peste du 
' pore provenant d’une culture pore provenant d'une culture 
artificielle aprés quarante-huit artificielle datant de six jours. 
heures d’incubation. 1 et 2. Bacilles. 
Préparation desséchée et colorée 3. Bacilles dans lesquels ont 
‘au pourpre de Spiller. - paru des spores. 


Préparation fraiche. 


non contre une nouvelle attaque de la maladie, mais 
contre son action fatale. 

(7) Bacille de la lépre. —, Armauer Hansen fut le 
premier a constater‘ l’existence d'un grand nombre de 
petits bacilles dans les grandes celiules lépreuses de 
Wirchow, qui se rencontrent dans les tubercules des 
lépreux. Neisser a confirmé cette découverte et a beau- 
coup contribué a la connaissance de ces bacilles en 
montrant qwils peuvent se colorer facilement par la 
fuchsine ou les solutions acides d’éosine hématoxy- 
lique d’Erlich. Ges bacilles sont de petits batonnets 


1. Virchow's Archiv, vol. LXXIX et Quart. Journal. of Micr. Sci., 


~ 1880. 
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3 @envmrons 0100. a0,006 mill. de long et de moins de 
0,004 d’épaisseur. Ils sont pointus a leurs extrémilés et 


se présentent toujours’ en masses dans les grandes 
cellules lépreuses des tubercules de la lépre de la peau 
et des organes internes. On les trouve aussi dans les 





Fig. 65. Coupe du larynx d'un sujet mort de la lépre. 


Grandes cellules dans le tissu connectif fibreux ; les cellules sont 
remplies de bacilles de la lépre. 
Grossissement: 600. Coloration au magenta et a la vésuvine. 


lissus interstitiels des branches nerveuses dans la 
variété anesthétique de cette maladie‘. Certains de ces 
bacilles sont mobiles. Quelques-uns sont munis de 
Spores ovales et brillantes, d’autres sont plus ou moins 
moniliformes, par suile de lagrégation locale du proto- 
plasma dans leur membrane. Neisser et Armauer Han- 


4. Voyez aussi Cornil, Union médicale, 1881, nos 178; 179 et Babes, 
Arch, de Physiologie, juillet 1883. 
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sen les ont cultivés artificiellement dans le sérum du 


sang et dans les solutions d’extrait de viande. Neisser 
a aussi démontré que les cellules lépreuses caractéris- 
tiques ne sont que des cellules détachées, modifiées pay 
le développement et la multiplication des bacilles dans 
leur intérieur. Les bacilles ne se trouvent pas dans le 


Fig. 66. Bacilles de la préparation ci-dessus. 
Plus fortement, grossis : 1000. 


sang, mais se répandent probablement par les lympha- 
liques. 
Jusqwici les inoculations sur des animaux domes- 





Fig. 67. Cellules des nodules de la lépre chez Vhomme, remplies 
de bacilles de la lépre (d’aprés Neisser). 


liques et sur des singes n’ont pas réussi *. Damsch *, pré- 
tend cependant avoir pu, par linoculation d’un tissu 
lépreux dans la cavité péritonéale et sous la peau, 
produire une maladie particuliere et un développement 
de bacilles chez le chat. Des préparations de nodules 
lépreux du larynx et de la peau faites par mon ami 
M. A. Lingard et colorées par la solution de magenta et 


‘ 


1. Kabner, Viehow’s Archiv, vol. LXXGYVIII1; Hausen, ibidem, 


vol. XC. 
2, Virchow’s Archiv, vol. XCII. 
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de yésuvine de Weigert montrent les bacilles de la 
lépre remplissant completement toutes les cellules 





Fig. 68. Culture artificielle du bacille de la lépre (d’aprés Neisser). 


petites et grandes, sphériques et allongees contenues 
entre les travées de tissu connectif. 





Fig..69. Coupe a travers un nodule du foie du nandou. 


1. Cellules de diverses grandeurs remplies de petits bacilles. 
’ Par suite de la petitesse excessive de ces bacilles, de leut 
développement dans les cellules et du faible grossisse- 


went employé (300), les bacilles paraissent comme des 
points. 


Coloration 4 la fuschine et au bleu de méthyle. 


Dans une coupe du foie d’un oiseau (nandou) mort 
au jardin zoologique de Londres, préparée par le 
Dr Gibbes d’aprés sa méthode de coloration des bacilles 





148 ; ' BACILUESS > - 


de la tuberculose, l’on voyait de vastes amas d 
grandes et petites masses roses visibles 4 l'oeil nu et 
de dimensions variant de celles d’une pointe d’épingle 
A celle d’un grain de millet et davantage. En exami - 
nant ces masses roses au microscope, Yon vit qu’elles 
étaient formées de cellules de diverses grandeurs rem- 
plies d'un grand nombre de bacilles qui, sous un fort 
grossissement, parurent plus petits que ceux de la 
tuberculose. Ils donnaient pourtant les mémes réac- 
tions. L’on pouvait voir ca et 1a des cellules isolées de 
grandeurs variables remplies de bacilles. Dans les 





Fig. 70. Deux cellules d e (2) chez un oiseau 
(nandou). La substance cellulaire est remplie de petits 
hacilles semblables a ceux de la lépre. 


Coloration au magenta. 


grandes cellules les bords devenaient invisibles et, dans 
quelques-unes, la substance cellulaire se dissolvait, les 
bacilles devenant alors libres. Si l’on considere la 
dimension, la distribution et le caractere de ces bacilles, 
Yon voit qu’il existe une remarquable similitude entre 
les nodules de la lépre et les nodules que nous venons 
d’étudier. : 

(j) Bacille de Vedéme malin (Koch), vibrion septique 
(Pasteur). — En inoculant sous la peau des souris, des 
lapins et surtout des cochons d’Inde une quantité rela- 
tivement grande de terre ou d'un liquide putride, on 
occasionne parfois leur mort en vingt-quatre ou qua- 
rante-huit heures. Cette forme de septicémie est aussi 
appelée « septicémie de Pasteur» et differe naturelle- 
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ment de celle de Davaine!. Au point de l’inoculation 
et se répandant avec elle dans le tissu sous-cutane des 
parties environnantes, l’on trouve de la décoloration et 





Fig. 71. Sang d’un cochon d’Inde mort de I’cedéme malin de Koch. 
4. Globules rouges du sang. 
2. Corpuscules blancs. 
3. Bacilles isolés. 
4. Chaines de bacilles allongés, 
S. Leptotrix. : 
Coloration au violet gentiane. 


parfois de ’hémorragie. Un liquide trouble et fétide 
remplit les lacunes du tissu sous-cutané et l’on y trouve 
de grandes quantités de bacilles mobiles ou non. Les 
poumons sont hypérémiés et présentent de petits points 


1. Rosenberger (Centraldlatt. f. d. Med. Wiss., 4, 1883) prétend 
que le sang et les exsudatious liquides du lapin mort des septicé- 
mies de Davaine et de Pasteur peuvent étre stérilisés réellement 
par la chaleur sans perdre leur action spécifique, et que par J’in- 
Jection dans les animaux sains ils reproduisent la maladie avec la 
réapparition des organismes spécifiques de la maladie. Dowdeswell 
nie cependant le fait (Proceedings of the Royal Society, 221, 1882), 
car par la stérilisation convenablemeut effectuée par la chaleur, les 
organisives périssent et le liquide devient inoffensif. 
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hémorragiques. La rate est invariablement gonflee el 
lon trouve souvent de petits points hémorragiques 
sur le péritoine des organes abdominaux ; Yon trouve 
aussi quelques exsudations péritonéales. Le sang de la 
rate, du foie, du poumon et des intestins, la sérositeé 
des organes abdominaux et les exsudations périto- 
néales contiennent les mémes bacilles que Vexsudation 
sous-cutanée. Plusieurs d’entre eux contiennent des 
spores. Lorsqu’on injecte les bacilles dans la cavité péri- 
tonéale du cochon d’Inde, la mort survient rapidement, 
surtout aprés des cultures de deux ou plusieurs géné- 
rations, si rapidement méme que les animaux meurent 
souvent en seize heures. (Burdon, Sanderson et Klein.) 
Dans tous les cas on trouve dans la cavite péritonéale 
une exsgudation visqueuse, transparente, légerement 
mais spontanément coagulable, et le péritoine de tous 
les organes est excessivement enflammeé. L’on y trouve 
des bacilles en grand nombre, plusieurs contenant des 
spores. Le sang du coeur ne contient pas de’ bacilles 
immeédiatement aprés la mort, mais en présente quelques 
heures apres. 

Les bacilles en question ont enyiron 0,003 20,005 mill. 
delong etun peu plus de 0,001 mm. d’épaisseur. Ils sont 
arrondis a leurs extrémités et forment des chaines de 
deux ou plusieurs individus. Ces chaines sont droites 
ou courbées. Ils forment aussi des leptothrix droits ou 
plus communément courbes. Ces bacilles ont éte cul- 
livés artificiellement par Pasteur*, dans le sérum du 
sang et dans la solution neutre d’extrait de viande de 
Liébig. Gaffky * les a cullives sur des pommes de terre, 
4 38°C. La culture artificielle peut produire l’cedeme 


4. Bull. de VAcad., 1877. 
2. Mittheil. a. d. k. Gesundh., 1880. 
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malin, mais il est nécessaire d’en injecter une assez 

grande quantité. Les bacilles développés daas les 

liquides hors du corps ou a son intérieur furment des 

spores sans le secours de l’air et sont pour cette raison 
anaérobies (Pasteur). 

Dans les feces de ’homme se trouvent toujours d'in- 
nombrables masses de bactéries — micrococcus isolés et 
en halteres, en amas de zoogléa, bactérium termo et 
diverses espéces de bacilles variant de largeur, de lon- 
gueur et de motilité ; les unes étant immobiles et les 
autresmobiles. Bienstok (Centralbl., f. méd. Wiss. 1883. 
p. 949), a découvert que l’on pouyait cultiver un bacille 
provenant des feces de l’homme et présentant en tous 
points les caractéres du bacille de ’oedéme malin. Il 
occasionne la mort de la souris, mais sans provoquer 
les symptémes de l’coedeme malin. 

Le professeur Rossbach a prétendu (Centralbl., f. 
d. méd. Wiss., 5, 1882,) que lorsqu’une solution de 
papaine (extrait du suc du carica papaya) est injectée 
dans les veines d’un lapin, ’animal meurt et que peu 
apres la mort — qui peut suryenir cinquante minutes 
apres l’injection —J’on trouve dans le sang de grandes 
quantités de bactéries. Dawdeswell, établit néunmoins 
(Practitioner, mai 1883), que les solutions de papaine 
contiennent en général les spores d’an bacille mobile 
qui ressemble en tous points au bacillus subtilis. Dans 
les cultures arlificielles de papaine 4 410 p. 0/0, dans le 
scrum du sang et dans le bouillon, ces spores donnent 
naissance a des bacilles qui forment des leptothrix et 
présentent eux-mémes d’autres spores. Les solulions- 
fillréesde papaine, injectées dansle sang des lapins, les 
tuent aussi bien que les solutions non filtrées, mais ni 
pendant la vie, ni aprés la mort des animaux on ne 
peut découyrir d’organisme dans le sang. Il parait 
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résulter de ces expériences que les solutions-de papaine 
contiennent des spores et que ces spores sont celles 
dun bacillus subtilis qui ne posséde aucune propriété 
pathogénique-spéciale. eee 
(k) Bacille du charbon symptomatique (Arloing, Cor- 
nevin et Thomas, Bul. de (l’Acad.). — All. Rauschbrand, 
Angl. black leg, quarter evil. — Cetle maladie, qui n’est 
pas rare chez le bétail, est tres-infectieuse. Elle est ca- 
ractérisée par une effusion de sang « une tumeur » qui - 
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Fig. 72. Sang d’un cochon d’Inde mort du charbon symptomatique. 
Des globules sanguins et entre eux quelques bacilles, 
- Coloration au pourpre de Spiller. 


se produit sous la peau et dans les tissus intermuscu- 
laires de l'une ou de l’autre, parfois des deux extrémi- 
tés aulérieures ou postérieures et qui, par conséquent, 
gene énormément les mouvements de l’'animal qui en 
est affecté. Les animaux meurent ordinairement dans 
le courant du second ou du troisieme jour apres l’infec- 
tion. Les tumeurs sous-cutanées contiennent de nom- 
breux bacilles, de méme que les visceres abdominaux 
et thoraciques. 

Les bacilles ont a peu prés la dimension de ceux de 
anthrax malin ou sont un peu plus épais. Ils sont ar- 
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rondis aux extrémités el renferment souvent a un bout 
une spore ovale, - pbrillante. Celle-ci se trouve aussi 
dans les bacilles des organes parenchymateux et, 
comme on le verra plus ba8, elle ne se rencontre jamais 
dans le bacille de l’cedéme malin. Ces bacilles sont iso- 
1és ou en chaines courtes ; quelques-uns sont mobiles. . 

Inoculés dans les tissus sous-cutanés des cochons 
d’Inde, des lapins, des moutons et des veaux, ils leur 
sont toujours funestes et produisent les memes effu- 
sions de sang sous-cutanees. - : 

Des inoculations veineuses de pelites quantilés de 
matiere contenant des bacilles produisent seulement un 
léger désordre febrile. De grandes quantités occa- 
sionnent la mort. Les animaux chez lesquels on a pro- 
yoqué par injection veineuse de petites quantités de 
matiéres une légére maladie sont désormais a l’abri de 
Veffet d'une plus forte dose. Le méme fait se produit 
avec les inoculations sous-cuianées. (Arloing, Corneyin - 
et Thomas.) Les spores de ces bacilles perdent leur vi- 
rulence lorsqu’on les chauffe a 85° C., pendant 6 heures. 
(Arloing, Cornevin et Thomas.) 

(1) Bacille du charbon. (Bacillus anthracis). — Pollen- 
der‘, Brauell*, Davaine* el ensuite Bollinger * ont re- 
connu dans le sang d’animaux morts du charbon la 
‘présence de bitonnets droits, courts ou allonges que 
Davaine a nommé la Bactéridie du charbon. Cohn ® les 
identlifia a des bacilles semblables en tous points aux 
bacillus subtilis, si ce n’est que les bacilles du charbon 
sont immobiles. 


. Viertelj. f. gericht. Med., 1855. 

. Virchow’s Archiv, vol. XIV, 1858. 
. Comptes rendus, LYM, 1853. 

- Med. Centralbl., juin 1872. 

. Beitr. 2. Biol. d. Pflanz., vol. ll. 
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Koch ‘a montré l’égale répartition de ces bacilles dans 
le sang des organes et notamment de la rate. Il aréussi 
a les culliver artificiellement en prenant un fragment — 
de larate d’une souris, animal trés sujet au charbon, et 
en suivant le développement des microbes sous le mi- 
croscope. [la vu que les batonnets se multiplient par 
division et qu’ils se transforment en filaments longs, 





Fig. 73. Sang du ceeur d’une souris morte du charbon. 
4. Globules sanguins. 
2. Globules blanes du sang. 


- 8. Bacilles du charbon. 


Préparation fraiche. 


@aspect homogéne droits ou courbes dans lesquels, 
aprés quelque temps et au contact del’air apparaissent 
des spores ovales et brillantes, tandis que les filaments 
se gonflent et deviennent homogénes. Ces spores de- 
viennent libres. et, cullivées artificiellement ou injec- 
tées dans un rongeur, elles donnent naissance aux ba- 
cilles caractéristiques. Ceux-ci s’allongent, se divisent 
et donnent de nouveau naissance, dans les cultures ar- 
tificielles, & de longs filaments qui forment eux aussi 


1, Beitr. z. Biol. d. Pflanz., vol. Il. 





4 


FORMES PATHOGENES “45D 






des spores. Koch’ a vu germer Ces spores en trois ou 
quatre heures dans des préparations faites dans VPhu- 
meur aqueuse et placées dans Vétuve a 35° C. 

Les bacilles isolés, tels quwils se présentent dans le 
sang, mesurent entre 0,005 et 0,002 millim. de long et 
0,001 & 0,0042 millim. d’épaisseur. Ils sont tronqués 
4 leurs extrémités *. Les spores produites par le dévelop- 
pement des bacilles au contact de Yair ont environ de- 





Fig. 74. Sang provenant du cur dune souris morte du charbou. 
Coloration au pourpre de Spiller. 


0,002 & 0,003 millim. de long. Elles ne prennent pas les 
couleurs d’aniline et se différencient ainsi des bacilles. 

Chez l'homme, le charbon se presente avec les symp- 
tomes de la maladie des trieurs de laine; pour l'etio- 
logie, voyez Spears (Report of the Medical of the Local 
Government Board, 1881 et 1882) et Greenfield (idid., 
1881). 

Tous les rongeurs et tous les herbivores sont sujets 
au charbon; les rals le contractent pourtant difficile- 


1. Ibid., vol. Il, part. I, page 288. 

2. Lion admet généralement que les bacilles sont les mémes chez 
tous les animaux atteints de fiévre splénique ; cest indubitablement 
une erreur, ainsi que l’a fait remarquer Huber (Deutsche Med. Woch., 
4881), les bacilles du cochon d’Inde sont plus épais que ceux de la 
souris ou du mouton et ceux du lapin sont plus gros encore que 
ceux. de ces derniers. 
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ment, les pigeons, les chiens et les chats y sont trés : 
réfractaires. Liinfection des animaux peut se produire 
par l'inoculation sous la peau et dans le tissu sous-cu- 
tané, par injections-intravasculaires et par inhalation 
de spores. (Buchner, Untersuchungen iiber Niedere Pilze, 
par le prof. Naegeli, 1882, p. 178.) Dans la maladie des 
trieurs de laine, l'infeclion se produit d’habitude par 
inhalation des spores qui adhérent a Ja laine des 





Fig. 75. Sang du eceur d’un cochon d’Inde mort du charbon. 
4. Globules rouges. 
2. Globules blancs. 
3. Bacillus anthracis. 
z Coloration au pourpre de Spiller. 


peaux d’animaux, moutons, chevres morts du charbon. 
Chez les rongeurs atteints du charbon aussi bien que 
chez l'homme, les vaisseaux sanguins de tous les or- 
ganes contiennent des bacilles et les extrayasations de 
ce sang infeclé se rencontrent fréquemment sur 
beaucoup de points du corps. La présence des bacilles 
dans les extravasations de la muqueuse des trachées et 
des bronches n'implique pas nécessairement que ces 
parties représentent les points d’entrée des bacilles dans 
lorganisme ainsi que Grienfield semble le considérer 
-comme presqu éyident. (Reports of the medical Officer 
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of the Local Government Board, 1881.) Il est de fait que 
dans tous les poumons de souris, de lapin et de cochon 
d'Inde morts par inoculation sous-cutanée du charbon, 
jai trouvé des bacillus anthracis dans les cavités alvéo- 
laires et dans les bronches. L’ingestion des bacilles est 
quelquefois suivie de l’apparilion du charbon, mais le 
fait peut s’étre produit dans ces cas-la par suite de l'é- . 
rosion de la muqueuse de la bouche, du pharynx ou de 
Vintestin. Des souris nourries avec des matériaux char- 
bonneux ne contractent pas la maladie. (Klein, 2bzd., 
4881.) Mais les cas d'infection intestinale cités (pour 
la bibliographie du sujet voyez Koch, Oftiologie d. Milz- 
branche, Mittheil. a. d. k. Gesundheitsamte, 1881), 
semblent néanmoins indiquer qu'un tel mode d’infec- 
tion ne doit pas étre absolument rejeté. (Voyez aussi 
Falke, Virchow’s Archiv, vol. XCIII.) 
Les rongeurs inoculés avec le sang ou la rate d'un — 
animal mort du charbon ou avec les bacilles ou les 
spores d’une culture artificielle périssent généralement 
en quarante-huit heures; dans certains cas en vingt ou 
_ trente heures, plus rarement en soixante. Dans tous 
les-cas, le sang contient des bacilles, la rate est grosse 
et remplie de bacilles; il en est de méme des vaisseaux 
sanguins de la plupart des autres organes, des exsuda- 
tions et de lurine. Dans le placenta d’une femelle 
pleine de cochon d’Inde, morte par l'inoculation du - 
charbon, j’ai observe que les bacilles se tenaient géné- 
ralement confinés dans les vaisseaux sanguins de la: 
mere et étaient absolument absents du. sang et des 
vaisseaux des petits. 
Une inoculation sous-cutanée de la plus petite quantité 
de matiére contenant des bacilles (sang ou liquide 
de culture) produit invariablement la mort. Cette ino- 
culation produit toujours chez le cochon d’Inde un 
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cedéme caracterislique qui s’élend parfois trés loin. Le 
liquide de loedéme est clair et ne contient que We de 
bacilles. 

Archangelski (Centralb. f.d.méd. Wiss., 1883, p. 257) 
prétend ayoir reconnu que lorsqu’un animal est inoculé 
du charbon, il se trouve dans son sang un grand 
nombre de spores peu d’heures avant que les hacilles 
n’y apparaissent. Ces spores se transforment en bacilles 
peu avant la mort. ll prétend de plus que ces spores 
prises dans le sang peuvent se multiplier par division 
sans se transformer en bacilles lorsqu’on les cultive 
artificiellement a Vabri du contact de-loxygene. J’ai 
démontré cependant (Reports of the Medical Officer of 
the Local Government Board, 1883) qu’aucune de ses 
assertions n’est confirmée par les observations actuelles 


et qu’elles sont erronées. *, 

Tout liquide contenant de la matiére protéique est 
un bon milieu de culture pour les bacilles. Ils se déve- 
loppent abondamment a toutes les températures entre 
15° et 43° C., mais mieux entre 25° et 40° C. Ils s’allon- 
gent et se divisent rapidement formant des filaments 
longs, courbés et produisant souvent des faisceaux, 
chaque filament étant uni a son yoisin comme les cordes 
dun cable. 

Le bacillus anthracis se développe bien mieux dans 
des liquides neutres, mais il croit aussi dans une cer- 
taine limite dans les milieux acides ou alcalins conte- 
nant de la matiére protéique. Lorsqu’il se développe 
dans un liquide nutrilif neutre, il forme au fond du 
vase des masses blanchatres et touffues composées des 
pelotes caractéristiques de filaments. A létat frais, 
ceux-ci paraissent homogénes, leurs extrémites étant 
un peu plus épaisses et plus arrondies. Examines dans 
des préparations faites @’aprés la méthode de Weigert 
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et Koch, c’est-a-dire en dessechant, colorant avec les 
couleurs d’aniline, layant & l’eau puis a V’alcool ensuite 
dans Veau distillée, desséchant et montant enfin dans 
le baume, tous les bacilles et les filaments paraissent 
composés d'une mince membrane hyaline dans laquelle 
est une rangée de masses cubiques ou allongées de 
protoplasma fortement colore par la teinture. Le nombre 
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Fig. 76. Culture artificielle de bacillus anthracis. 
Faisceaux de filaments composés de bacilles. 
Grossissement : 300. Coloration au pourpre de Spiller. 


de ces masses élémentaires de protoplasma varie selon 
la longueur des bacilles. Quelques-uns des elements 
en batonnets paraissent éprouver dans leur milieu un 
étranglement, signe précurseur de division. Entre 
chaque élément on voit une mince cloison. 


Lorsque les bacilles du charbon se déyveloppent a la 


température ordinaire sur un milieu solide, sur un mé- 
lange de gélatine et de bouillon ou d’agar-agar et de 
peptone, par exemple, ils montrent une modification tres 














owe : ss “i Oy re es ; 
singuliére; quelques-uns des éléments prennent une 
forme sphérique ou ovale, une forme torula; ils se 
mulltiplient par gemmation et division et constituent 

des chapelets ou des chaines. Peu a peu chacun de ces 
éléments sphériques s’allonge en bAtonnets et lorsque 
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Fig. 77. Culture artificielle de bacillus anthracis cultivés a la tem- 
pérature ordinaire sur un milieu solide (gélatine). Forme torula. 
Grossissement : 450. Coloration au pourpre de Spiller. 


tous ces éléments ont subi ce changement nous avons 
le filament homogéne type ou leptothrix. Quelques- 
uns des éléments gardant longtemps leur forme ronde 
et étant plus gros, présentent alors laspect de sporanges 
de nostoc. Les formes les plus intéressantes sont celles 
dans lesquelles un filament lisse ordinaire de bacillus 
anthracis présente 4 ses extrémités en voie d’accrois- 
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sement une chaine de torula. Ces formes torula se 
rencontrent aussi dans les cultures ordinaires dans les 
liquides a la température de 20°-30° C., mais jamais 
aussi souvent qu’a la température normale et dans un 
milieu solide. Ces torula ont environ 0",0013 a 0™ 0026 
millim. de diamétre; elles sont trés virulentes, mais 
prennent toujours dans le corps d’un animal la forme 
typique du bacille!. 

Comme je l’ai mentionné en traitant des bacilles 
chromogeénes, ces formes torula ont été aussi observées 
par Neelsen chez le bacille qui occasionne la couleur du 
lait bleu et par Zopf’* chez le cladothrix dichotoma. 

Jai observé également cette variété torula dans les 
filaments de bacilles sepliques, dans un bacille qui 
s’était acci Iement développé dans du bouillon de 
pore. Ce nae avait les mémes caractéres morpholo- 
giques que le bacillus sublilis de infusion de viande 
et formait aussi des pellicules composées de filaments. 
Dans quelques-uns des filaments l’on pouvait voir ca et 
la de grandes cellules torula interposées entre les cel- 
lules cubiques et cylindriques. 

En ensemencant des milieux liquides, bouillon ou 
peptone, avec lesbacilles du charbon proyenant du sang 
ou de la rate d’un animal charbonneux et en agitant 
le liquide de facon a répandre uniformément les bacilles 
dans sa masse, l’on remarque qu’apres un séjour de 
vingt-quatre ou quarante-huit heures, a la température 
de 25° a 40°C., le liquide se trouble uniformément, grace 
ala rapide multiplication des bacilles. Ceux-ci different 
par leurs dimensions des bacilles caractéristiques du 
charbon. Mais si le développement continue, ils forment 


4. Klein, Quart. Journ. of Microscop. Science, avril 1883. 
' 2 ea Morphologie d. Spaltpflanzen IL et Die Spaltpilze, Bres- 
au, A 
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tous des filaments qui, étant plus lourds, tombent au 
fond du liquide et forment les amas blanchilres carac- 
téristiques du bacillus anthracis. Si, au contraire, l’on 
ensemence du bouillon léger en prenant soin que les 
germes, qui peuvent consister en bacilles du sang, en 


+ 





? ; Fig. 78. Sang de la rate d'un cochon d’Inde mort du charbon. 


; {. Globule blanc. 

9, Globules rouges alterés. 

3 Chaines de bacillus anthracis. 

4. Bacilles en voie de dégénérescence, Venveloppe seule ayant 


persisté. 
Coloration au violet gentiane. 


bacilles de culture ou en spores, soient placés au fond 
du flacon seulement et que celui-ci ne soit point agite, 
Yon remarque que le liquide demeure limpide. Tout le 
moe développement s’effectue au fond du tube sous forme 
: de masses blanchatres et touffues. 
Aprés quelques jours de développement et quelle que 
 soitla ‘température, la plupart des bacilles et leurs fila- 
ments présentent des signes de dégénérescence qui 
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consistent en une diffluence granulaire et une absorp- 
tion du protoplasma intérieur des bacilles et de leurs 
filaments. Celte dégénérescence se produit d’abord par 
places, mais gagne peu a peu de grandes longueurs de 
filaments. Ces bacilles et ces filaments dégénérés parais- 
sent par place comme s’ils étaient vides. Celaseremarque 
- également chez les bacilles du sang et de la rate d’un 
animal inoculé du charbon méme au moment dela mort 
ou peu apres, si les bacilles sont en grand nombre. - 





Fig. 79. Culture artificielle de bacillus anthracis dans du bouillon 
datant de plusieurs jours. 


Les filaments sont gonflés et contournés; en maints endroits le 
protoplasma a disparu laissaut en place la membrane et les cloi- 
sons, ° 
Coloration au pourpre de Spiller. 


Une autre forme de dégénérescence consiste en ce 
que les filaments de bacilles se crispent, se gonflent, et 
finalement se désagrégent en débris amorphes. Tant 
que les bacilles se développent dans la masse du liquide 
ils ne produisent pas de spores, mais quand le dévelop- 
pement s’effectue a la surface et au contact de l’air ou 
sur un milieu solide, les bacilles aprés s’étre disposés 
en filaments, commencent a produire des spores. IIs 
peuvent cependant former des spores méme sur un 
milieu liquide si, par un accident quelconque, soit en 
s’attachant au vase contenant la culture, soit en s’atla- 
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chant a un filament de coton, quelques-uns des bacilles 
peuvent rester a la surface du liquide. : 

Lasporulation n’est pas due a l’épuisement du milieu 
nutritif comme le voulait Buchner et elle n’a en réalité 
aucun rapport avec lui, mais elle représente le dernier 
échelon de la vie des bacilles, a la condition qu’ils 
soient pourvus d’une grande quantité d’oxygéne. Si 
cette derniére condition n’est pas remplie, lorsque par 
exemple le développement s‘effectue au fond d’un 
liquide, les bacilles dégéneérent graduellement, comme 
nousl’avons dit ci-dessus. — 

La sporulation s’effectue, toutes choses égales dail- 
leurs, a toutes les temperatures entre 18° et 45°C. Koch, 
lui assigne 15°C., comme limite maxima. Pasteur pre- 
tend que dans un milieu nutrilif exposé a la tempéra- 
ture de 42°a 43° C., les bacilles ne peuvent plus former 
de spores. C’est la une erreur, car, quand les bacilles 
se développent & la surface du milieu nutrilif ils 
forment des spores méme a 44° ou 45° C., comme je lai 
‘parfaitement vu sur des cullures dagar-agar et de 
peptone. La sporulation consisle dans lapparition d'un 
corps sphérique d’un eclat gras dans le protoplasma 
dune masse élémentaire ou cellule. Ce corps s‘accroil 
peu & peujusqu’a son entier développement et devient 
en mémetemps ovalaire. Les bacilles qui les contiennent 
sont plus épais que ceux dans lesquels il ne s’en est 
pas formé. Dans les conditions les plus favorables, 
chaque masse cubique ou allongée de protoplasma 
contient une spore et dans ce cas le filament en contient 
une rangée presque continue, mais dans d’autres cas on 
n’en voit qu’une ca et la dans une cellule, le reste du 
filament ne tardant pas a étre résorbé. Dans le premier 
cas également le protoplasma des éléments disparait 
presque entiérement, la membrane se gonfle et devient 
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hyaline et il ne reste plus que les spores brillantes. 

L’on voit toujours néanmoins par leur disposition 

linéaire qu’elles ont été contenues dans un filament. 
Lorsque les bacilles se développent dans la masse 





Fig, 80, Culture artificielle, dans du bouillon de pore neutralisé, de 
bacillus anthracis avec abondante sporulation. 


Coloration au pourpre de Spiller. 


@un milieu liquide ils ne donnent pas de Spores ainsi 
que nous l’avons déja dit, et, comme nous l’avons vu 
également, de nouveaux bacilles apparaissent et les 
vieux filaments s’accroissent et meurent. Cette dégéné- 
rescence s’accentue de plus en plus et, quand le liquide 
épuise est devenu impropre au développement de nou- 
veaux bacilles, il doit fatalement s’ensuivre que tout 
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le développement s’arréte peu ‘a peu, entrainé par le 
processus de dégénérescence, que la masse entiér 


—‘diminue et qu’il n’en reste bientot plus que des débris. 


De telles cultures et notamment celles dans lesquelles 


la dégénérescence comprend toute la masse des bacilles , 


sont: absolument inactives lorsqu’on les inocule a 
des animaux ou qu’on s’en sert pour ensemencer des 
cultures. Mais aussi longlemps qu'il reste d’eléments 
protoplasmiques normaux dans les cultures, celles-ci 
sont funestes a tous les rongeurs si ce n’est aux souris 
et sont susceptibles, lorsqu’on les ensemence dans 
de nouveaux milieux, de donner des cullures viru- 
lentes sur des rongeurs ou des moutons. 

Le méme fait s’observe chez les bacilles du sang el 
des organes d’un animal mort du charbon, pourvu que 
Yanimal ne soit pas ouvert et que ses organes, ses 
exsudations ou son urine ne soient pas exposes au 


- contact de lair. Car les bacilles quine sont pas exposes 


4 lair dégénerent graduellement et le sang ou les 
organes d'un animal, bien que d’abord excessivement 
nuisibles 2 d’autres animaux, deviennent a la longue 
absolument inoffensifs. Des observations systématiques 
mont démontré que de petits animaux, comme des 
souris, des cochons d’Inde abandonnés ou enterrés sans 
avoir été ouverls, deviennent absolument inoffensifs 
apres cing ou huit jours, les bacilles ayant pendant ce 
laps de temps entiérement disparu par dégénérescence 
du sang, de la rate et des autres organes. L’opinion 
de Pasteur que chez les animaux morts du charbon et 
enterrés, les bacilles forment des spores, que ces spores 
sont avalées par les vers de terre et transportées a la 
surface du sol ou elles sont déposées,avec les déjections 
de ces animaux et qu’enfin ces spores seraient ainsi 
gusceplibles d’infecter les animaux qui brouteraient ou 
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séjourneraients surce sol, cette opinion, dis-je,n ‘est point 
confirmée par l’observation précéedenle. De plus Koch 
a prouvé!, par des expériences direcles, que des spores 
du bacillus anthracis, mélangées avec de la terre 
dans laquelle vivent des vers, ne sont point avalees par 
eux. . 
Lorsqu’on desséche en mince couche les bacilles du 
sang ou d’une culture, ils perissent invariablement, 
mais il n’en est pas de méme pour leurs spores. - 

Les bacilles du sang d'un rongeur mort du charbon 
sont toujours plus gros que les bacilles cultivés dans 
un milieu neutre liquide comme le bouillon de pore. — 
La culture des bacilles du sang a des tempéraiures 


approprie, solide ou liquide, malgré de nouveaux trans- 
ports (appelés aussi nouvelles cullures ou nouvelles 
générations) conserve toujours ses proprielés viru- 
lentes. Il est absolument faux, comme l’ont prétendu 
Buchner” et Greenfield ° que des transports mullipliés 
diminuent la virulence des bacilles. Aussi longtemps 
que les cultures restent pures, non contamineées, el a 
Yabri des contaminalions accidentelles, les bacilles du 
charbon conservent entierement leur virulence. 

Les cultures des bacilles du sang dans les milieux 
liquides a 20°-38° C., sont, pendant la premiere ou la 
seconde semaine, nuisibles aux souris, aux cochons 
dInde et aux lapins. Apres ce laps de temps elles 
perdent leur action sur les souris, pourvu que le déye- 
loppement se fasse dans la masse du milieu de culture 
et quil n’y ait pas de sporulation. En ce qui concerne 
pourlant les cochons d’Inde et les lapins, ces cultures 


4. Mittheil. a. d. k. Gesundheitsamte, 1881. 
2. Ueber d Erzeug. des Milzbrandes, Munich, 1880. 
3. Proceedings of the Royal Socie.y, iT juin 1880. 


variant entre 20° et 40° €., dans un milieu nutritif- 
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conseryent leur virulence aussi longtemps qu’elles con- 
tiennent encore des bacilles normaux'’. Des cultures 
neuyes faites avec ces bacilles donnent invariablement 





Fig. 81, Réseau de capillaires remplis de bacillus anthracis d'un 
lapin mort du charbon. 


4. Extravasation des bacilles. 
2. Capillaires remplis de bacilles. 
Grossissement : 350. 


une culture fatale a tous les rongeurs pendant la pre- 
miere ou la seconde semaine. 

Pasteur a prétendu que les bacilles du sang alténueés 
par un séjour de trente jours ala température de 42°a 


4. Klein, Reports of the Medical Officer of the Local Government 
Board, 1881. 
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43° C., peuvent donner de nouvelles cultures de virus 
atténué. Cela, jen doute, car j’ai trouvé que ces cul- 
tures donnaient au contraire des bacilles virulents. De 
méme, les bacilles de telle culture qui est seulement un 
yaccin pour le mouton, inoculés a un cochon d’Inde, le 
tuent par le charbon et alors les nouveaux bacilles sont 
fatals aux moutons. 

Les bacilles du sang exposés a une température de 
58° C., ou a l’action d’une solution d’acide phénique a 
4/2 ou 1 p. 0/0 perdent leur virulence. (Toussaint.) 
Chauveau a trouvé que l’action dela chaleur a 52° C., 
pendant quinze minutes ou a 50° pendant vingt 
minutes détruit la virulence des bacilles du sang. Pas- 
teur! a reconnu qu’en cultivant les bacilles du sang 
dans le bouillon de poulet a 42°-43° C., ils perdent leur 
virulence au bout de vingt jours de culture, non comme 
le pense Pasteur sous l’action de l’uxygéne, mais bien 
sous Vaction de la chaleur et quand ces bacilles sont 
introduits dans le corps d’un mouton ou dun beeuf, ils 
ne le tuent pas, bien que parfois ils lui occasionnent une 
légere maladie. Apres cette maladie, les animaux sont 
désormais a Vabri du charbon. Mais en ce qui concerne 
cette vaccination, il faut se pénétrer de cette idée que 
trente jours de culture des bacilles du sang ne four- 
nissent pas toujours un virus atténué* et que de plus 
le bétail qui ne meurt pas par linoculation du virus 
atténué par la méthode Pasteur, ou par d’autres 
moyens, bien qu'il soit protégé du charbon virulent ne 
Vest seulement que pour un temps limité, qui ne va 
probablement pas au dela de neuf mois’. 


4. Comptes rendus, 1881: Transaction of the International medi- 
cal congress in London, 1881, vol 


gis 
2. Klein. Reports of the medical Officer of the Local Government 
Board, 1882. 


3. Pasteur pense que ces cultures restent privées de spores a cause 
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Dans toutes ces expériences avec le bacille du char- 


Kig. 82. Coupe a travers le rein d’un lapin mort du charbon.. 
Les capillaires de la couche corticale sont naturellement injectés de 
bacilles. 

4. Glomérule. 

2. Les capillaires environnant les tubes uriniféres ne sont 
point représentés, 

Grossissement: 350, Coloration au pourpre de Spiller. 


bon, il faut bien se pénétrer de cette idée qu’en faisant 
passer les bacilles par différentes espeéces. d’animaux 


de la température de 420-43° C,; mais il n’en est point ainsi, comme 
je l'ai dit plus haut. Cet état ne se prolonge qu’autant que les ba- 
cilles sont garantis du contact de lair. 
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‘ils acquiérent des propriétés différentes et que les ba- 
cilles qui sonl fatals a certains animaux ne le sont pas 
4 tous les autres. Par exemple, tandis que le bacille du 
sang des moutons ou du betail morts du charbon tue 
invariablement les animaux.de meme espece auxquels 

‘onl'inocule, il perdau contraire sa virulence vis-a-vis des 
moutons et des bétes a cornes, lorsqu’on le fait passer 
par le corps dela souris!. Le sang de la souris blanche 
morte du charbon ne tue pas le bétail ; il produit seule- 
ment une maladie transitoire et les animaux sont, pour 
un temps du moins, proteges contre le charbon virulent. 
Le sang des cochons d’Inde morts du charbon produit la 
maladie, quelquefois lamortchez le bétail, mais en gené- 
ral il ne le tue pas (Sanderson et Duguid) et le sang de 
la viscache del’Amérique dusudne tue pas le bétail, mais 
lui donne une maladie temporaire et l'immunilé pour 
un certain temps *. De meme le vaccin de Pasteur qui, 
en général, mais non sansexceplion, ne tue niles mou- 
tons ni le bétail, est fatal aux rongeurs’. Il résulte de 
tout cela qu’en ce qui concerne la virulence, le bacille 
du charbon différe chez les differentes especes d’ani- 
maux et y acquiere des propriétés diverses. Une cullure 
qui ne tue pas-les souris, telle, par exemple, qu'une cul- 
ture artificielle du bacille du sang apres une ou deux 
semaines d'incubation a 20°-25 C., ou telle autre atté- 
nuée par la chaleur oules antisepliques, ne donne point 
aux cochons d'Inde un charbon mortel, mais ne leur con- 
fere cependant pas limmunité. Autant que mon expeé- 
riencem’a permis d’en juger, lesrongeurs meurentoune 


4. Klein, Reports of the, medical Officer of the Local Government 
Board, 1882. — 


2. Roy, Nature, décembre 1882. 
3. Klein, Reporls of the Medical Officer of the Local Government 


~ Board. Des résultats ideuliques ont été obtenus par Galfky. (MiliA 
a. d. k. Gesundheitsamte, 1882.) : ne 
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meurentpas par l'inoculationdu bacillus anthracis, mais 
ils ne peuvent pas étre vaccinés par un virus atténué. 

Koch * affirme que dans le bouillon de poulet neutre, 
les bacilles qui se developpent a 42° C. perdent leur vi- 
rulence en trente jours et qu’ilsla perdentensixjoursen 
43° C., d’abord pour les lapins, puis pour les cochons 
d’Inde et en dernier lieupour les souris. Je suis parfaite- 
mentsur, d’aprés mes propres observations, que cesrésul- 
tats nesont pas constants, carj’aivu des bacilles anthracis 

_trés virulents soit sur des lapins, soit sur des cochons 
d’Inde, méme apres un développement de trente-six 
jours a 42°,5 C. 

Le bacille du charbon est, comme nous I’ayons yu, 
susceptible de se développer hors du corps et, lorsqu’il 
trouve de l’oxygene, il produit des spores qui en repré- 
sententl’état permanent. Si, par conséquent, un animal 
comme un mouton ou un boeuf meurt du charbon dans 
un champ, les exsudations de l’animal, sang, urine, écou- 
lements dela bouche ou des narines contiennent toujours 
un certain nombre de bacilles quipeuvent se déyelopper 
indéfiniment a la surface du sol ot ils trouyent tou- 
jours une grande quantité de milieu nutrilif approprié, 
dans les matieres animales ou végétales en décomposi- 
tion. La, lair ne leur fait pas défaut et ils peuvent tres 
bien former des spores. Un tel sol, grace a la presence 
de ces spores, restera toujours unfoyer permanent d’in- 
fection pour les animaux qui y séjourneront. (Koch.) 

(m) Bacille de la tuberculose. (Koch.)— Dans tous les 
cas de tuberculose chez l’homme, le bétail (Perlsucht) 
et les singes, dans tous les cas produits artificiellement 


4. Ueber d. Milzbrandimpfung, 1882. Les spores du bacillus an- 
hracis peuvent étre chauffées a l’état sec pendant plus d’une heure 
ans en souffrir ; 4 ]’état humide, sous l’action de la vapeur d'eau a 

100°, par exemple, elles périssent en quinze minutes. (Koch.) 
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par inoculation de matiére tuberculeuse prise chez 
Phomme ou le beeuf, chez les chats, les cochons d'Inde, 
les Japins et les rats, dans tous les cas enfin de tuber- 
culose spontanée chez les oiseaux (poules), Koch* a 
trouvé a l'état frais et particuliérement apres coloration 
par le bleu de méthyle et Ja yésuvine, de petits bacilles 





Fig. 83. Crachat d'un tuberculeux coloré par la méthode dErlich 
et de Weigert. 


Les noyuux sont colorés en bleu, les bacilles en rose. 


particuliers. Les uns présentaient des spores ovales, 
les autres en étaient dépourvus, les uns étaient lisses 
et homogénes, les autres plus ou moins moniliformes. 

Un centimétre cube d’une solution alcoolique con- 
centrée de bleu de méthyléne est mélangée a 200 cent. 
cubes d’eau distillée. On ajoute 4 ce mélange 2 cent. 
cubes d’une solution de potasse caustique & 10 p. 
cent. Dans cette solution les coupes de tissus frais 


1. Berliner Klin. Wochenser/t, XV, 1882. 
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ou durcis ou les fragments de tubercules sont aban- 
donnés pendant une demi-heure ou une heure a 40° G., 
ou pendant vingt-quatre heures a la température 
ordinaire. La préparation est colorée ensuile pen- 
dant deux minutes sur une solution aqueuse concen- 
trée et filtrée de vésuyine, puis lavée a l'eau distillée. 
L’examen avec un objectif 4 immersion dans lhuile de 
4/12 de pouce et un condensateur Abbe, fait yoir que — 
tous les éléments sont colorés en brun excepté les ba- 
cilles qui sont bleus. Les bacilles présentent encore une 
réaction bien plus nette et plus délicate si la pre- 
paration est colorée par la méthode d’Erlich : 500 cent. 
cubes environ d’aniline pure (huile d’aniline) sont bien 
mélangés a 100 cent. cubes d'eau distillée, puis Pon 
filtre. L’on ajoute a ce mélange une solution alcoolique 
saturée de fuchsine et l’on s’en sert pour colorer la 
préparation pendant un quart d’heure ou une demi- 
heure. On lave ensuite pendant quelques secondes dans. 
un mélange d’une partie d’acide nitrique et de deux 
parties d’eau et on lave ensuite a Peaudislillee. La pre- 
paration ne présente alors pas trace de couleur, si ce 
n’est les bacilles de la tuberculose qui retiennent la cou- 
leur rouge de la fuchsine. Le tissu peut alors étre 
coloré soit par la vésuvine, soit parle bleude methy- 
lene qui colorent le tout en brun ou en bleu en lais- 
sant aux bacilles leur couleur rouge. La réaction apres 
le lavage al acide nitrique est excessivement delicate et 
irés démonstrative, car tous les. organismes de la pu- 
tréfaction se décolorent sous l'action de lacideal’excep- 
tion des bacilles de la tuberculose. Il existe encore 
d'autres méthodes excellentes; celles de Weigert et de 
Gibbes! sont tres sures et tres concluantes dans leurs 
resultats. 
1. Lancet, 5 aotit 1883. 
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-RORMES 
Weigert a imaginé un liquide colorant qui donne de 
tres beaux résultats et est trés utile pour colorer les 
coupes de tissus frais ou durcis. Il se prépare ainsi : 
Prenez 12 cent. cubes d’une solution aqueuse de violet 
de gentiane a 2 0/0 et 100 cent. cubes d’une solution 
@huile d’aniline. Mélez. Le mélange s’emploie, comme 
on l’a dit plus haut, pour obtenir la premiere colora- 
tion. La seconde coloration destinée a former le con- 
traste s’obtient avec la solution suivante : 


Brunbismarck. . . . . .1 gramme 
Esprit de vin rectifie. . . . 10 cent. cubes 
Hancdistillee: “saree 3 AU > 


Les coupes sont plongées dans quelques gouttes de 
cette solution pendant un quart d’heure. Celle méthode 
procure les plus jolies préparations de bacilles de la 
tuberculose dans les coupes de Llubercule ; malheureuse- 
ment la couleur des bacilles est trés sujette 4 dispa- 
raitre. 

Lorsqu’il s’agit d'un crachat tuberculeux ou d'une 
matiére similaire, on en étend une petite gouttelette ou 
une particule en couche mince sur une lamelle, on des- 
séche en passant a travers la flamme d’un bec Bunsen 
etl’on colore ensuite comme il est dit au chapitre I. Les 
coupes de tubercules frais ou durcis se colorent sans 
dessication préalable. 

Dans tous les cas de tuberculose chez ’homme, par- 
ticuliérement dans les crachats, dans les ganglions lym- 
phatiques caséifiés, dans la tuberculose du boeuf, dans 
les tubercules artificiels et les ganglions caseifies des 
rongeurs, on a démoniré la présence des bacilles de la 
tuberculose. Ils sont surtout nombreux dans les masses 
caséeuses des poumons du boeuf. Koch les y a trouves 
‘non seulement amassés dansles masses caséeuses, mais 
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aussi dans les cellules eontaan aacie ejuctauisa cas,ils 
forment une zone plus ou moins réguliére dans la por- 





Fig. 8h. Matiéres caséeuse du poumon ane la tuberculose du beeuf. 
Méme coloration que dans la fig. précédente. 


tion périphérique de la cellule. Selon Koch, les bacilles 





Fig. 85. Coupe a travers les depois tuberculeux du poumon d’une 
vache. 


Deux cellules géantes et deux petites cellules contenant des bacilles 
de la tuberculose. 


disparaissent ensuite peua peu des cellules géantes. Les 
bacilles ne sont pas mobiles et renferment souvent des 
spores. Ces spores peuvent prendre naissance dans l’in- 
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térieur du corps et grace a leur présence, les crachats 
- @un phtisique conservent leur virulence pendant un 
temps considérable, méme aprés la dessiccatlion. Koch a 
cultivé ces bacilles artificiellement, c’est-a-dire hors du 
corps, et en les soumettant a des cultures successives, 
il aréussi a les isoler du tissu tuberculeux. Ces bacilles 
purs, quelle qu’ait été la période de temps pendant la- 
quelle on les avait cultivés et quelque éloignée que fut 
leur origine du tubercule primitif, produisaient toujours 
la maladie caractéristique lopsqu’on les inoculait aux 
animaux sujets a la tuberculose. La culture réussit 
également bien avec les matiéres provenant des tuber- 
cules de Vhomme, de ceux du boeuf et des tubercules 
artificiellement formés chez le cochon d’Inde. Les ba- 
cilles se développent bien a une température variant 
entre 37° et 39° C. sur le sérum solide, le mélange d’agar- 
agar et de peptone et le liquide de Vhydrocele solidifié '. 
L’on fait dans un tubercule une incision avec des ci- 
seaux flambes, l’on en prend une particule avec la pointe 
dune aiguilie flambée et on la dépose a la surface d’un 
milieu solide stérile placé dans un tube a essai bouché 
avec du coton stérilisé. Apres un laps de temps de 10 
a 15 jours dans l’étuve a 37°-39° C. les premiéres phases 
de développement apparaissent sous forme de petites 
écailles blanchatres et seches qui grandissent peu a peu 
jusqu’a se toucher. Ces écailles se composent de ba- 
cilles de la tuberculose étroitement unis entre eux. Les 
uns sont longs, les autres courts et plusieurs ont des 
spores. L’on peut s’en servir pour faire de nouvelles 
cultures. Inoculées dans le tissu sous-cutané, dans la ca- 
vite pleurale ou péritonéale des cochons d’Inde et des 


1. Le liquide de l'hydrocéle solidifié a &t& employé aved auccé 
pour la culture des bacilles de la tuberculose, ton on Hats mais 
par mon ami M, Makins de V’hdpital Saint-Thomas. , 
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lapins, ces cultures provoquent apres trois, quatre ou 
plusieurs semaines les lésions types caractérisliques de 


- la tuberculose artificielle et en particulier : gonflement_ 


des ganglions lymphatiques pres du point d’inoculation 
avec caséificalion et ulcération subséquentes ; gonfle- 
ment de la rate di a de nombreux tubercules blan- 


chatres dont les plus grands sont caséeux; gonflement 


du foie qui est moucheté de petits points blanchatres 
uniformément distribués, devenant confluents et caséeux 


par places; tuberculose du péritoine; tubercules isolés 


dans les poumons qui sont d’abord gris et transparents, 
ensuite caséeux au centre; gonflement et caséification 
subséquente des ganglions bronchiaux. _ 

Par le fait méme que les bacilles de la tuberculose 
demandent pour se développer de hautes temperatures 


(38°-40° C.), il est évident que, contrairément a d’autres 


organismes pathogenes, ils ne peuvent prospérer hors 
du corps animal dans les climats tempéres. 
L’inoculation des bacilles purs dans la chambre anteé- 
rieure de ]’ceil des lapins et des cochons d Inde produit 
la tuberculose caractéristique rapportée par Cohnheim 
et Salomonsen. Aprés une incubation de deux ou trois 
semaines, parait dans liris un ilot de petits tubercules 
gris qui s’accroissent et présentent bientot la dégéne- - 
rescence caséeuse. Puis enfin survient la tuberculose 
générale du globe de l'oeil et des autres organes. De 
sorte que l’assertion de Cohnheim, que la matiere tuber- 
culeuse.inoculée seulement dans la chambre antérieure 
de l’ceil produit l’'apparition d’un ilot de tubercules sur 
Viris, est entiérement confirmee par les observations de 


- Koch. Les bacilles de la tuberculose qui se trouvent dans 


les vrais tubercules et qui les caractérisent, sont ainsi 
manifestement rattachés a la cause réelle du processus 
morbide. Un grand nombre de pathologistes, depuis 
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la publication de la découverte de Koch, se sont voués 
4 l'étude des diverses questions relatives-au bacille de 
la tuberculose et ont, a peu d’exceplions pres, vérifié 
ses observations. Si nous ne tenons pas compte de 
ceux qui, soit par une technique imparfaite, soit par le 
nombre insuffisant de leurs observations, ont nié la 
découverte de Koch, la principale opposition vient 
d’observateurs qui, comme Toussaint, Klebs et Schiller, 
prétendent que la tuberculose est due a un micrococcus 
etnon aun bacille, ou qui, comme Schottelius et d’autres, 
n’admettent pas que la tuberculose de homme et celle 
du boeuf soient identiques et par consequent inoculables 
Pune a l'autre, ce qui doit étre, si dans les deux mala- 
dies les bacilles sont les memes et s’ils sont la vraie 
cause dela maladie. Mais il n’y a point de doute qu’un 
grand nombre dobservateurs compétents ont pleine- 
ment vérifié les assertions de Koch et que les bacilles de 
la tuberculose sont spécifiques et différents de tous les 
autres, excepté de ceux de la lépre, en ce qui concerne 
leur nature chimique, et que partout ou ils se trouvent 
dans les crachats nous avons une veritable tuberculose, 
landis que partout ou, apres des observations réitérées, 
on a constaté leur absence, la tuberculose n’existe pas. 
Bien que cette découverte de Koch ne date pas de plus 
de deux ans, elle est devenue, entre les mains de tous 
les praticiens compétents, d’application pratique jour- 
naliére, surtout pour l’examen des bacilles des crachats 
de malades soupconnés de tuberculose. 

Un autre point également important de la découverte 
de Koch, la cullure artificielle des bacilles de la tuber- 
culose et la reproduction de la maladie par leur inocu- 
lation, a aussi élé vérifiée par Weichselbaum '. Le méme 


1. Wiener med. Blzter, 1883. 
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auteur a aussi trouvé ! que dans la tuberculose miliaire 
de homme le sang contient des bacilles. 

Dans le Practitioner d’avril 1883, M. Watson Cheyne 
a publié une importante série d’obseryalions par les- 
quelles il prouve : 1° que les organes des lapins et des 
cochons d’Inde malades de la tubereulose produite par 





Fig. 86. Coupe a travers un tubercule des poumons d’un enfant 
atteint de tuberculose miliaire aigué. 


L’on voit quelques alvéoles remplies de débris : au centre se trouvent 
de nombreux noyaux et parmi eux les hacilles. 
3rossissement ;: 350. 


les cultures de Toussaint faites avec le sang d’ animaux 
tuberculeux, cultures que Toussaint considere comme 
contenant des micrococcus, contiennent, apres un exa- 
men approfondi, les bacilles caractéristiques de la tu- 
berculose; 2° que des inoculations faites avec les cul- 
tures de micrococcus de Toussaint et ne contenant pas 
de bacilles ne produisent pas la tuberculose chez les 


4. Wiener med Blieter, 10, 1884. 
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animaux; 3° que les assertions de Koch concernant la 
présence constante des bacilles de la tuberculose dans 
les tubercules d’animaux artificiellement tuberculeux 
sont parfaitement justes; 4° qu’une matiere autre que 
la matiére tuberculeuse ne peut donner la tuberculose, 
c’est-a-dire que les cas de tuberculose artificielle obser- 
vés chez les cochons d’Inde par Wilson Fox et Burdon 
Sanderson, ainsi que ceux des expériences plus an- 
ciennes de Conheim et de Fraenkel ot l’on avait ob- 
servé des cas de tuberculose proyoques par d’autres 
matiéres, matiére caséeuse non tuberculeuse, sétons, 
substances indifférentes comme la gutta-percha intro- 
duites dans le péritoine, sont dus en réalité 4 la conta- 
mination accidentelle par la maliére tuberculeuse. 

Selon ma propre experience, basée sur un tres grand 
nombre de cas de tuberculose miliaire chez homme et 
de tuberculose chez le bétail, je ne puis un instant 
accepter la donnée que les bacilles trouvés dans les 
deux maladies soient identiques. J’ai trouvé, en effet, 
que dans les deux maladies, leurs caractéres morpholo- 
giques et leur répartition étaient trés différents. Les 
bacilles de la tuberculose chez l’homme, sont notable- 
ment plus grands que ceux de la tuberculose du hétail, 
et dans beaucoup de cas plus réguliérement granuleux. 
Comme le prouvent les fig. 83-85, ceux du crachat hu- 
main sont prés de la moitié ou au moins d’un tiers 
plus grands que ceux des masses caséeuses des pou- 
mons des bétes a cornes. 

Les bacilies, dans les dépéts tuberculeux des bestiaux, 
sont toujours contenus dans des cellules; plus la cellule 
est grande, plus elle en contient, ce fait se vérifie tras 
aisément sur des coupes minces et bien colorées. L’on 
peut encore reconnaitre autour de la plupart des amas 
bacillaires, les limites dela cellule, et lorsque celle-ci se 
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désagrége comme cela a lieu t6t ou tard, les bacilles 
demeurent groupés. Il existe, & ce point de vue, une 
grande simililude entre la tuberculose bovine et la 
lepre. Dans les tubercules de Thomme au contraire, 
les bacilles sont toujours logés entre les cellules. 

Je ne puis me rallier a l’opinion de Koch, Watson 
Cheyne et des autres auteurs, qui prétendent que chaque 
tubercule lire son origine de l’émigration des bacilles, 
car iln’est pas difficile de reconnaitre que dans la tuber- 
culose de homme, dans celle du bétail et dans celle 
produite arlificiellement chez le cochon d'Inde et le lapin, 
il existe des tubercules A différents états de deyeloppe- 
ment dans lesquels on ne trouve pas traces de bacilles. 
Dans la méme coupe pourtant, l’on peut rencontrer 
des tubercules caséeux fourmillant de bacilles. 
Schuchardt et Krause! ont trouvé les bacilles de la 
tuberculose, en petit nombre pourtant, dans les inflam- 
mations fongeuses et scrofuleuses. Demme * et Doutre- 
lepont* les ont aussi rencontrés dans le tissu du lupus, 
mais les bacilles qui se trouvent dans le tissu du lupus, 
sont, autant qne j’ai pu en juger, morphologiquement 
différents de ceux de la tuberculose. Dans une prépa- 
ration du suc d'un lupus, j’ai trouvé de grandes cellules 
transparentes avec quelques noyaux dans la substance 
desquelles se trouyaient des groupes de bacilles épais, 
plus courts et plus gros que ceux de la tuberculose. 
Ces bacilles étaient isolés ou en chaines de deux indi- 
vidus. <e nt 
Bacille du choléra. — Dans les rapports du Dr Koch, 
directeur de la commission allemande pour étudier la 
derniere épidémie de cholera en Egypte, aussi bien que 


1. Fortschritte d. Med., 9, 1883. 
2, Berliner klin. Woch., 15, 1883. ae 
3. Monatshe/t f. practische Dermatologie, 6, 1883. 
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dans les rapports de la commission francaise, nous 
voyons que l’on n’a pu reussir 4 inoculer la maladie aux 
animaux. La commission allemande n’a pu découvrir 
aucun organisme spécifique dans le sang des choleriques, ° 

les intestins contenaient dans leur interieur et dans leurs 
parois de nombreux bacilles en forme de virgule (kom- 
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Fig. 87. Coupe du rein d'un lapin mort de tuberculose artificielle. 


a. Vaisseau sanguin rempli de matiére caséeuse avec de nom- 
breux bacilles. 

6. Noyaux des cellules du développement tuberculeux récent. 

c, Capillaire coupé transversalement. 


ma), que Koch considére comme ayant unrapport spécial 
avec la maladie. Considérant l’état de Vintestin dans 
cette maladie, la présence des bacilles, bien que particu- 
liére dans ses parois et dans son intérieur, n’est pas 
une preuve convaincante de leur spécificilé. Considerant 
aussi que les animaux sont jusqwici réfractaires au 
choléra, les cultures artificielles du bacille effectuees par 
le D' Koch n’ont pu élre éprouvees. 
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Pour faire des cultures artificielles de ces bacilles- 
virgules, Koch a reconnu qu'il fallait un milieu nutritif 
alcalin. Les bacilles sont facilement détruits par la 





Fig. 88. Coupe a travers le méme rein que celui de la figure 
précédente. 
a. Grande artére remplie de matiére caséeuse et de nombreux 
bacilles de la tuberculose. 
b. Tunique de l’artére. 
c. Noyaux de tubercules naissauts. 
d. Corpuseule de Malpighi. 
Grossissement : 600 


dessication, Koch les a trou vés dans les linges salis par 
les déjections cholériques, dans l’eau potable, qui avait 
proyoqué l’apparition du choléra chez quelques per- 
sonnes qui en ayaient bu. Des que les bacilles dispa- 
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rurent de cette eau, les cas de choléra cessérent de se 
produire. 





Fig. 89, Suc du tissu d’un lupus préparé d’aprés la méthode de 
Koch et de Weigert. 


Mon ami M. A. Lingard a mis 4 ma disposition des 
coupes d’intestins de sujets morts de dysenterie. L’on 





Fig. 90. Coupe a travers la muqueuse de l’intestin d’un sujet mort 
de dysenterie. 


Nombreux globules blancs extraversés dans le lissu et parmi eux 
des bacilles longs et minces. 
Coloration au bleu de méthyle. 


voit dans la partie superficielle de la membrane mu- 
queuse necrosée, de grandes quantilés de bacilles de 
la putréfaction. Dans quelques cas néanmoins I’on 
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guins extravasés, 
bacillaires, tres minces, longs, dr 
rement courbes. Quelques-uns sont 
@une chaine de bacilles allongés. 
fectue aisément dans le bleu de méthyle. 


distinctement formés 
La coloration s’ef- 








Une methode fort utile pour isoler les espéces di- 
verses d’un mélange de bactéries, est celle qu’emploient 
beaucoup maintenant Koch et son école. Liquéfiez a 
une douce chaleur un mélange stérile de gélatine (gé- 
latine et peptone, ou gélatine, peptone et bouillon) 
contenu dans un tube a essai stérilisé et bouché ; ense- 
mencez ensuite ce mélange avec la plus petite trace 
possible de laculture de bactéries soit avec une pipette 
capillaire, soit avec un fil de platine; agitez de facon a 
distribuer uniformément les bactéries dans la masse. 
Versez ensuite ce mélange liquide de gélatine en 
couches minces sur des plaques de verre stérilisées ou 
sur des verres de montre plats, et meltezle tout dans 
une chambre close (une cloche de verre a bords rodés 
et enduits d’un corps gras sur une plaque de verre, par 
exemple) et maintenue humide par du papier filtre 
mouillé. Laissez se solidifier la gélatine a la température 
ordinaire ou a l’etuvye a 20°. Apres quelques jours on 
remarque un grand nombre de points isolés, prove- 
nant chacun de la multiplication d’une bacleérie. Certains 
de ces points ne contiennent qu’une espéce et l’on peut 
en obtenir aisément des cultures pures dans des tubes 
a essai. 

Par cette méthode, Koch a réussi a isoler le bacille- 
virgule du mucus de Vintestin des cholériques en en 
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mélangeant une petite quantité avec de la gélatine 
liquéfiée. 

Voici une autre méthode d’isolement analogue a celle 
que nous avons décrite plus haut. Un mélange de géla- 
tine stérile liquéfié ou d’agar-agar est versé en couches 
minces sur des lames de verre et placé dans une chambre 
humide. Quand le mélange a fait prise, on trace des 
lignes sur sa surface avec un tube capillaire ou un fil 
de platine trempé dans le liquide qui contient les bac- 
téries. 


pene nl 


Fig. A. Préparation des flocons muqueux du liquide de Viléum dun 
sujet mort du choléra. Grossissement ; 700 environ. L’on voit de 
eae bacilles-virgule de différentes tailles parmi des bacilles 

roits. 


Le bacille-virgule de Koch est un batonnet courbe 
@une épaisseur a peu prés uniforme, parfois legére- 
ment aigu a ses deux extrémités ; sa longueur est envi- 
ron la moitié de celle du bacille de la tuberculose et 
son épaisseur est a peu prés la meme. Le bacille-vir- 
gule varie cependant dans des limites considérables, 
quant & sa courbure et quanta sa longueur. Quelques- 
uns sont a peine courbés tandis que d'autres sont 
presque semi-circulaires, les uns sont deux ou trois fois 
plus longs que les autres. Jl sont mobiles et se divisent 
transversalement. Dans le mélange neutre d’agar-agar 
placé a la température ordinaire, Yon peut observer la 
division longitudinale. Aprés la division ils peuvent 
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rester unis bout a bout formant ainsi un organisme en 
forme d’S. Mais parfois et spécialement dans les cultures 
artificielles, dans du bouillon, ils restent unis méme 
apres des divisions reéitérées, et forment ainsi un orga- 
nisme ondule ou en spirale. Le type est pourtant repré- 
senté par un batonnet simple courbé. Il n’est done pas 
correct de les appeler bacilles-virgule ou spirilles puis- 
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Fig. C. Culture artificielle du ba- 
cille-virgule cholérique dans 
Vagar-agar, peptone alatempé- 
rature ordinaire et apres quael- 
ques semaines. Les bacilles- 
virgule se transforment par 
formation de vacuoles en or- 


Fig. B. Culture artificielle du ba- 
cille-virgule cholérique dans 
la gélatine peptone. Quelques 
bacilles alfectent la forme de 
bactéries courbes, d'autres 
sont réunis deux a deux en 


prenant ainsi la forme d’S. 
Quelques-uns forment des 
chaines de plusieurs individus 
placés bout 4 bout. 


ganismes plan-convexes puis 
bi-convexes et enfin circulaires. 
Ceux-ci donnent par division 


deux bacilles semi-circulaires. 


qu’en réalite ils correspondent 4 la forme généralement 
considérée comme yibrion. 

Les bacilles-virgule se rencontrent au milieu d’amas 
d’autres bactéries septiques et en nombre trés variable 
dans les evacuations cholériques. Ils sont tant6t rares, 
tantot nombreux ; dans les flocons muqueux extraits 
de l’intérieur de la partie la plus basse de l’ileum dans 
les cas foudroyants de choléra et peu aprés la mort, 
ils sont en petit nombre. Ils sont trés rares ou tout a 
fait absents a la partie supérieure de Vileum et dans 
le jejunum. Plus l’examen est retardé, dans une cer- 
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taine limite naturellement, et plus on trouve abon- 
damment les bacilles-virgule dans les flocons muqueux, 
mais non a l’exclusion des autres bactéries. On ne les 
trouve généralement pas dans la muqueuse dont lépi- 
thelium superficiel est souleyé, mais non délaché. On 
ne trouve aucune espéce d’organismes dans le tissu 





Fig. D. Portion dua tube a essai contenant de la gélatine peptone. 
On y voit une culture pure de bacille-virgule cholérique. L’ou- 
verture en entonnoir du canal dans lequel s'effectue le développe- 
ment du bacille, contient une longue bulle d’air. 


de Vintestin, dans le sang el dans les autres tissus. 
Les bactéries de la pulréfaction qui comprennent entre 
elles des bacilles-virgule peuvent apres la mort se 
développer dans les lacunes el les espaces des parois 
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de l'inlestin. . aes, 

~ Les flocons muqueux du petit intestinrecueillis dans 
un cas foudroyant de choléra, immédiatement apres la 
- mort, contiennent de plus des cellules épithéliales, des- 
quameées, de nombreux corpuscules lymphatiques, les 
uns normaux, les autres gonflés et décomposés. Tous 
ces corps se décomposent peu apres la mort. Ces cor- 
puscules de la lymphe ou corpuscules muqueux con- 


intestinales. Elles proviennent dans ce cas du contenu 











Vig. E. et F. Culture pure de bacille-virgule cholérique dans la géla- 

tine mélangée de peptone et de bouillon. Les deux tubes ont été 
ensemencés en méme temps avec les mémes bacilles et placés 
dans les mémes conditions. Dans les deux, la surface de dévelop- 
pement est marquée par une dépression. Au fond de la cavité est 
un précipité blanchdtre de bacilles-virgule agglomérés. Le reste 
du canal est rempli par de la gélatine liquéfiéé, presqué limpide. 


liennent en nombre variable dans leur protoplasma de 
petits bacilles droits beaucoup plus petits de la moilié 
ou d’un quart a peu prés que les bacilles-virgule et 
plus ou moins pointus aux éxtrémités. Ces petits 
bacilles droits ne sont pas mobiles, ils ne sont jamais 
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libres dans les flocons muqueux et lorsqu’ils se déve- 
loppent dans les cultures artificielles, ils forment des 
spores. Niles bacilles-virgule ni ces petits bacilles droits 
ne présentent dans leur mode de développement dans 
les cultures artificielles aux divers milieux d’autres 
particularités que les autres espéces de bacilles. L’on 
























































existe aussi une dépression de la culture dans laquelle la gélatine 
ee liquéfiée et au fond de laquelle se voit un précipité blan- 
chatre. 


peut voir sur les gravures ci-jointes le mode spécial de 
développement des pacilles-virgule sur les cultures de 
gelatine. 

Les bacilles virgule et les petits bacilles droits se 
développent aisément dans les milieux alcalins et 
neutres et, bien quils ne se déyveloppent que diffici- 
lement ou pas du tout dans les milieux acides, ils y 
gardent leur yvitalite. On ne peut les considerer ni un 



























ni autre comme se rattachant a l’étiologie du choléra. 
Le résultat des expériences pratiquées par Nicat et 
Rietsch, par Koch et par d’autres observateurs, c’est-a- 
dire les quelques cas de mort qui sont suryenus chez 
les animaux aprés introduction dans leur intestin gréle 
de mucus cholérique ou de cultures de bacilles-vir- 
gule, ne sont pas dus au choléra, mais probablement 
plutot a Popération ou a un virus seplicémique. Les 
rongeurs, les carnassiers et les singes sont absolument 





Be 
Fig. H. Préparation des flocons muqueux de l'ileum dans un cas 
de choléva. Bacilles-virgule et petits bacilles droils isolés et en ° 
amas. Trois corpuscules lymphatiques contenant dans leur inté- 
rieur de nombreux petits bacilles droits. 


réfractaires au choléra. Ilest d’évidence directequel’eau 
contaminée par les évacuations cholériques seulement 
et bue par un grand nombre de personnes ne produit 
pas le choléra. Mais il n’existe pas de preuve certaine 
qu’un homme atteint du choléra n’élabore le virus 
cholerique et ne le transmiette avec ses évacuations. 

On a découvert dans d’autres maladies du canal 
alimentaire des bacilles-virgule de différentes sortes. 
Dans le liquide de la bouche de personnes en bonne 
santé (Lewis) ; dans le vieux fromage (Desicke). Les 


bacilles-virgule trouyés par Finkler et Prior dans le 
MICROBES 13 
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choléra-nostras different par leur mode de dévelop- ; 4 
-pement de bacilles-virgule cholériques de Koch. Onen 


trouve aussi dans des diarrhées dues a d’autres causes. 
Mais ceux du liquide de la bouche et ceux du vieux 
fromage sont identiques par leur mode de dévelop- 
pement au bacille-virgule de Koch. 
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CHAPITRE XII 


Vibrio: 


Les vibrions sont caractérisés par leur forme en 
batonnet. Ils ne sont jamais droits, mais plus ou moins 
contournés et sont doués de mouvements. 

(a) Vibrio rugula. — ll alaforme de batonnets d’en- 





Fig. 91. Vibrio rugula Fig. 92. Vibrio serpens isolé 
(@apres Cohn). (@aprés Cohn). 


viron 0,008 a 0,016 mill. de long, courbés en Couen S. 
Les individus sont isolés ou accouplés deux a deux. 
Leur protoplasma est toujours légerement granuleux. 
On les trouve dans les substances organiques en putré- 
faction, ot ils forment souvent les masses continues, 
les individus s’entrelacant dans tous les sens. 

(0) Vibrio serpens. — C’est aussi un organisme sep- 
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es: plus contourné et présentant en général la forme d’une 
- double ondulation. Sa longueur varie entre 0,110 et 
Sa % 
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Fig. 93. Vibrio serpens en amas (d'aprés Cohn) 


0,025 mill. Il est mobile et forme aussi des masses con- 
tinues d’individus entrelacés en tous sens. ; 
Plusieurs des bacilles pathogénes les plus longs, 
comme le bacille de l’anthrax, du charbon symptoma- 
tique, de la stomatite ulcéreuse, elc., offrent souvent 
des formes qui se rapprochent beaucoup de celles des 


vibrions. 











tique beaucoup plus mince et plus long que le précédent, 
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4 Spirobacterium (Spirillum) 

.- ~~ Les spirilles sont des filaments spiralés, mobiles qui, 
‘grace a leur forme, présentent, lorsquw’ils se meuvent, 
un mouvement en-spirale. Ils sont probablement sus- 
__ ceptibles de former de petites spores brillantes. 
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Fig. 94. Spirillum tenue. 

1. Isolé. : 
2. En amas. : ; 
». _(D’aprés Cohn.) 


1. Spirilles septiques. — Se rencontrent dans toutes 
sortes de substances organiques en putréfaction et sont 
au nombre de trois espéces. 

(a) Spirillum tenuwe. — Beaucoup plus petit et plus 
contourné que le vibrio serpens; ses spires sont plus 
serrées ; sa longueur varie entre 0,002 et 0;008 millim, 
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- [1 forme souvent des masses homogenes feutrées et est 


gueur, deux, trois ou davantage formant une chaine 
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douée de mouvement. 
Parfois les spirilles s’unissent sur une grande lon- 





Fig. 95. Spirillum undula f Fig. 96. Spirillum volutans 
(d’aprés Cohn). (d’aprés Cohn). 


dont les individus ne sont point disposes en série 
linéaire, mais en zigzag. Cette forme qui, en réalite, n’est 
pas une espéce speciale de spirille, est appelee par 
Cohn! spirocheta plicatilis. Le spirille spirocheta den- 
ticola trouvé dans le tartre des dents présente cette 
forme. ll existe néanmoins tous les passages entre un 
spirillum tenue isolée et un spirocheeta. Dans les prépa- 


1. Beitrege zur Biologie d. Pflanzen, yol, Il. 


. - 
wh on bak t, ss ee | 






SPIROBACTERIUM 199 


rations colorées, la formation des spirocheta par 
quelques spirillum tenue est trés distincte. 

(b) Spirillum undula. — Il est beaucoup plus gros, 
plus court que le premier. I] existe toutes les formes 
intermédiaires entre celles qui n’ont qu’un demi-tour et 








Fig. 97. Sang de la fievre intermittente chez homme. 
Globules sanguins et spirillum Obermeyeri. (D’aprés Koch.) 


celles gui ont un tour entier de spire. Ce spirille esl 
mobile et forme des chaines de deux ou plusieurs élé- 
ments, il se présente ainsi en masses continues englo- 
bées parfois dans une substance hyaline interstitielle. 

(c) Spirillum volutans. — Cest le géant des spirilles. 
Il est long et gros avec un protoplasma granuleux; ila 
0,025 a 0,030 millim. de long, et est mobile avec un fla- 
gellum a chaque extrémité. 





Ke 
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* 2. Spirilles chromogenes. 

(a) J’ai vu sur de la colle de pate un spirille morpho- 
logiquement identique au spirillum undula; il est d’une 


couleur ceillet pale ou rose’; mobile et forme une sorte 








Fig. 98. fears d’un singe inoculé avec le sang de la fig. récédente. 
Globules sanguins et spirilles. (D’aprés aaa 


de zoogléa a individus trés rapprochés et produisant 
ainsi une couleur rose d’une teinte plus franche. L’on 
peut trés bien apprécier cette couleur a Voeil ators 
ces spirilles sont en masses cohérentes. . 

(b) Spirillum sanguineum (Ophidomonas sanguinea, 


1. On a rose-coloured Spirillum. (Quar. Journ. of Micr, Sci., 
vol. XY. New Series.) ; : 
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Ehr.). Celle espéce a été observée par-Cohn et Warming * 
dans l’eau d’un marais. Elle est morphologiquement 
identique au spirillum volutans. Elle est mobile avec 
‘un flagellum a l'une de ses extrémités ou aux deux. 
-Warming a quelquefois constaté deux ou trois flagel- 
lum a chaque extremite. Elle a environ 0,003 millim. 
d’épaisseur. On trouve tous les passages entre les . 
formes qui ont un demi-tour de spire et celles qui en 
ont deux et demi. Lankester a trouvé également la 
méme espece parmi ses hacteries couleur de péche’. 

3. Spirilles pathogénes. ae -. 

Spiriilum Obermeyert. — Observé dans la fiévre 
intermiltente. Morphologiquement identique au spiril- 
lum tenue (au spirocheeta plicatilis de Cohn). Il a été- 
trouvé en grand nombre par Obermeyer®* dans le sang 
de la circulation générale de malades atteints de fiévre 
intermittente. 

Les spirilles disparaissent du sang pendant l’in- 
tervalle des acces et leur nombre décroit peu a peu. 
[ls sont mobiles; on les voit bien sur des spécimens de 
Sang prepare d’apres la méthode de Weigert et Koch, 
en desséchant le sang en mince couche et en le colorant 
avec le violet de méthyle ou le brun bismarck *‘. H. V. 
Carter ® a reussi a reproduire la fiévre intermittente chez 
les singes par inoculation de sang humain contenant 
le spirillum Obermeyeri. Le sang du singe contenait 
alors un grand nombre de ces mémes spirilles. Koch a 
cultivé arltificiellement le spirillum Obermeyeri et l’a 
vu se développer en longs filaments spiraux °. 


1. Beitrege 2ur Biologie d. Pflanzen. 

2. Quaterly Journ. of Microscop. Science, vol. XIII, New Series. 
3. Centralbl. f. med. Wiss., 10, 1873. 

4, Weigert, Deutsche med. Woch, 1876; Heydenreich, Berlin, 1877, 
5. Lancet, 1879, vol. I, p. 84 et 1880, vol. I, p. 662. ; 

6. Deutsche med. Woch, 19, 1379. ; 








CHAPITRE XIV 


’ 


Levires: Torulaces, saccharomyces. 


Les levdres, torula (Pasteur) ou saccharomyces ne 
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traire 4 un ordre tout a fait différent des champignons: 
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¥ Big. 99. Torula ou saccharomyces. 

3 Au bas de la fig. se voient une ascospore et quatre spores isolés. 
j (D’aprés Rees.) 

4 


/ 


coup plus grosses que les plus gros micrococcus et 
comme dans ceux-ci, on y distingue une membrane et 
un contenu. Le contenu est un protoplasma homogéne 
ou finement granuleux, dans le dernier cas on y trouve 


_ __ Elles consistent en cellules sphériques ou ovales beau- 
4 
y 
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sont point des bactéries, mais apparliennent au con- 
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généralement une, deux ou plusieurs pelites vacuoles. 
Il existe, une grande quanlité d’espéces de torula 
différant morphologiquement les unes des autres, sur- 
tout par leur dimension et physiologiquement par leur 
action sur les différents liquides. a . 
Ces cellules se multiplient par gemmation dans les 
milieux appropriés; une petite hernie apparait sur le 
bord dune cellule et s’accroit jusqu’a acquérir a peu 
prés la taille de la premiére cellule ou cellule-mere. | 
Elle se sépare enfin completement de celle-ci ou bien | 
apres avoir acquis son entier developpement elle 
demeure fixée 4 la cellule-mére et chaque cellule en 
produit de nouveau une autre par bourgeonnement. Il 
se forme ainsi des agrégations de quatre, six, huit ou 


-plusieurs cellules qui peuvent étre disposées en chaine 


quand la production se fait en ligne droite, ou en 
groupe si le bourgeonnement a lieu lateralement. 
Dans des conditions variables de développement, en 
transportant par exemple de la leyire ordinaire d’un 
Jiquide sucré sur la pomme de terre ; quelquefois aussi 
pourtant dans le méme milieu nutritif ou voit quelques- 
unes des cellules de levire prendre deux, trois fois ou 
davantage leur volume primilif; il parait ensuile dans 
leur intérieur par formation endogene deux, trois ou 
plusieurs petites cellules que l’on considére comme des 
spores! — la cellule-mére étant une ascospore ‘— les 
spores deviennent libres par rupture de la membrane ~ 
de la cellule-mére. En suivant le développement de ces 


nouvelles cellules dans les liquides sucrés, on les yoit 
se multiplier par bourgeonnement. . 


I] existe diyerses espéces de torula ou saccharomyces 


4. 'T. de Seynes, Comptes rendus, 1866 ; Rees, Bot. Zeitschr., 1869 ; 
Hansen, Carlsberg Laborat., 1883. : 









aa 
t 


_ LEVURES: 





classées par rapport a leur fonction physiologique. Elles 
ont toutes le pouvoir de transformer le sucre en alcool 
et en acide carbonique, mais elles né le possédent pas 
toutes au méme degre. 

(a) Saccharomyces cerevisie (torula cerevisix). — 
C’est le ferment habituellement employé pour la fabri- 
cation de la biere. Les individus adultes varient de 
0,008 a 0,010 millim. en diametre. Ils forment de trés 
jolies chaines allongées et produisent des ascospores. 

(b) Saccharomyces vini. — Tres commun dans l’dir 
et produit la fermentation alcoolique du jus de “raisin. 
C’est le ferment propre du vin. Ses cellules sont ellip- 
tiques, un peu plus petites que celles de l’espéce précé- 
dente. I] produit des ascospores. 3 

(c) Saccharomyces pastorianus (Hansen). — Est de 
différentes espéces: Dans quelques-unes les cellules ont 
environ 0,002 a 0,005 millim. de diamétre, dans d’autres 
elles sont plus grandes. Les unes forment des ascos- 
pores, les autres n’en forment pas. On peut les trouver 
pour la plupart dans la fermentation du vin ou du cidre 
apres l’action compléte de Ja premiére fermentation 
alcoolique. Elles sont tres communes dans lair. J'ai 
observé un saccharomyces qui était contenu dans l’eau 
ordinaire sur un mélange nutritif solide (gélatine et 
bouillon). 11 se développa abondamment et forma des 
groupes d’une couleur rose bien accentuée. Lorsqu’il se 
développait dans la masse il formait une torula inco- 
lore. [1 ne présentait point d’ascospores et la multipli- 
cation s’effectuait seulement par-bourgeonnement !. 

(d) Saccharomyces mycoderma (mycoderma vint). — 
Cette levire forme l’écume ou la pellicule superficielle 
du vin, de la biére ou dela choucroute. Les cellules . 


1. Quart. Journ. of. Mier. Science, 1883. 
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sont oyales et ont environ 0",006 de long et 0,003 de 
large. Elles forment des chaines. Les ascospores sont 
deux ou trois fois plus grosses. Cette levure n’a aucun 
rapport avec la fermentation du vin et ne doit pas étre 
confondueavec lemycoderma aceti‘ qui est une bactérie 





Fig. 100. Saccharomyces mycoderma ou Oidium albicans. 
D’aprés Grawitz. 
Culture artificielle dans un milieu nutritif dilué. 
d. Myceliun ramifié. 
. a. Torula. 
f. 8. Mycelium. 


et quiest la cause efficiente de la fermentation acide du 
vin et de la biere. 

Le saccharomyces mycoderma ne se développe pas 
bien dans l’intérieur des liquides, mais lorsqu’il est en- 
semencé dans un liquide a réaction acide et contenant 
seulement peu de sucre, Cienkowski a observé que les 
cellules s’allongent en éléments cylindriques. Chacun 


1. Negeli. voir chap.. vu, 2. 
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de ces éléments produit par bourgeonnement une nou- 
velle cellule qui s’allonge aussi, de sorte qu’il se forme 
des séries linéaires de cellules cylindriques séparées 
seulement lune de l’autre par une mince cloison. Il se 
constitue ainsi des masses de filaments qui ressemblent 
beaucoup a un mycélium. Les cellules cylindriques 
donnent naissance par bourgeonnement A des torula 
sphériques et elliptiques. ; 

Ce mode de développement dans lequel les cellules 
torula sont susceptibles de former une sorte de mycé- 
lium, a été dernierement appelé oidiwm et de méme que 
Yoidium albicans, il est reconnu comme la cause des 
aphtes, ces taches blanchatres bien connues de tous, 
qui se développent sur la muqueuse de la bouche et du 
pharynx des enfants 4 la mamelle et des malades 
affaiblis. : 

Grawitz’ a prouvé par ses observations sur des cul- 
tures artificielles que ce champignon est identique a la 
varieté oidium du Saccharomyces mycoderma. Les 
cellules sont sphériques ou cylindriques, les premiéres 
ayant environ 0,003 4 0,005 de diametre, les secondes 
0,03 a 0,05 de long. Comme je Vai dit plus haut, ce 
champignon constitue des filaments myceéliens desquels 
sortent par bourgeonnement latéral ou terminal des 
cellules-torula sphériques ou ovales. Il forme aussi des 
ascos pores qui contiennent quatre ou huit spores. 


1. Virchow's Archw, vol. LXX. 


Ree Sr eae eh eT Go ee ges YS 









ives 





S) Pied aes sleet Seiit “re Ls “he, A 
OR, Se wat fag ine wate 4 
Sy po £ £4. 








= 








ae ee bs He ‘ Pane flac es 
‘hp eae ie ae sees its ifs arp ea 


P . 


a ek is eB ge ae ae i Sepa aie 


é 
i Vinee, Pee ial > 














CHAPITRE XV 


Moisissures : Hyphomycétes ou Champignons 
a mycélium, 


Dans cette classe de champignons ceux-la seuls inté- 
ressent le pathologiste qui, d'une maniére ou d’une 
autre, se rattachent a une maladie. Ils consistent en fila- 
ments ramifies et cloisonnés ouhyphes ; chaque filament 
est composé d’une rangée de cellules cylindriques qui 
consistent en unemembrane et enun protoplasma trans- 
parent, les individus cellulaires étant séparés les uns des 
autres par une mince cloison transyersale. Leur nombre 
s’accroit par division successive et la longueur des 
filaments augmente ainsi. Les extrémités en voie de 
développement des hyphes sont remplies d’un proto- 
plasma non plus transparent mais fortement refringent. 
Quelques cellules, en bourgeonnant latéralement, pro- 
duisent des filaments cylindriques qui se divisent en 
séries de cellules cylindriques et celles-ci, par bour- 
seonnement et allongement, forment un nouvel hyphe. 


_ Par Ventrelacement de leurs branches, les filaments 


forment une sorte de feutrage appelé thalle ou mycé- 
lium. Les champignons a mycélium qui nous intéressent 


appartiennent a Vordre connu des botanistes sous le 


nom d’Ascomycétes. Ils sont caractérisés par ce fait 
que l'une ou Vautre branche des hyphes produit a son 


extrémité une série de cellules spheriques ou ovyales, 
MICROBES 14 
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les conidies. De plus, quelques-uns des hyphes forment 
de grandes cellules-meres particulieres ou sporanges, 
dans l’intérieur desquelles il se forme des spores par 
formation endogéne. Quand les sporanges sont cylin- 
driques ou en forme de massue, elles renferment huil 





Fig. 101. Oidiuu lactis. 
Mycélium et spores. 


spores el sont appelées asques : les spores élant des as- 
cospores. Toutes les conidies ou spores se développent 
par bourgeonnement dans les filaments mycéliens qui 
se cloisonnent ou se subdivisent en,une rangée de 
cellules cylindriques. Celles-ci occasionnent par leur 
division l’'allongement des filaments myceéliens. 

(a) Oidium lactis. — Le mycélium est ici composé de 
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‘ filaments ramifiés et cloisonnés d’épaisseur variable. Cer- 
laines branches du mycélium 4 leur extrémité ou au 
niveau d’une cloison produisent par division une série 
: de conidies sphériques ou ovales d’environ: 0,007 a 
: 0,010 millim. de long. Ces conidies deviennent libres 
ultérieurement et germent en courts filaments cylin- 
driques qui se subdivisent par des cloisons transver- 








Fig. 102, Champignons du Favus (Neumann). 


sales en séries de cellules cylindriques. Celles-cj par 
division répétée donnent naissance aux hyphes ordi- 
naires cloisonnées. La formation de conidies s’effectue 
aux extremilés de ces hyphes de la meme maniére - 
qu’auparavant. L’oidium lactis forme une moisissure 
blanchatre sur le lait, le pain, la colle de pate, la 
pomme de terre, etc. 

Le favus, l’herpés. tonsurans et le plyriasis versi- 
color de ’homme et des animaux seraient dus, d’aprés 


. 7 
md i 
. Oo. 
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les recherches de Grawitz‘, a un champignon morpho- ; 








we 
logiquement identique a l’oidium lactis. Dans le favus — t 
: 
a 
“a 
- 
Fig. 103. Aspergillus glaucus. (D’aprés de Bary.) 
A. Hyphe dont |’extrémité c supporte la basidie. 
st. Basidie. 
as. Ascogonium. ; a 
il est connu sous le nom de Achorion Shenleint, dans 
7 Vherpés tonsurans sous celui de Trichophyton tonsurans, 
dans le ptyriasis versicolor sous celui de Microsporon 


4, Virchow’s Archiv, vol. LXX, p. 560. 
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leurs extrémités se forment des re 





‘furfur. Grawitz a démontré, par des cultures artifi- © 
cielles sur gélatine, que les conidies sphériques ou 
ovales germent en filaments cylindriques plus ou moins 
Jongs qui, par Subdivision, forment des hyphes cloison- 
nés. Ceux-ci et leurs branches donnent a leur tour nais- 
Sance a des spores ou conidies ovales ou spheériques. 


Comme les hyphes, les spores varient de dimension 
avec les espéces. - 


Malcolm Morris et G. C. Henderson 4 prétendent d’un 





Fig, 404. 
as. Ascogonium. 
w. Cellules du pollinode, 


as 
Perithecium fortement grossi. 


autre cété que, par la culture a 
trichophyton dans: la gélatine 
ratures variant entre 450 
loppent en filaments mycél 
qui par leur mode de fructi 
tiques au mycélium du penicillium. 
(0) Aspergillus. Certaines branch 
ce champignon prennent une posi 
plus épaisses et Seulement peu ou 


rlificielle des spores de 
-peptone a des tempé- 
et 25° C, celles-ci se déve- 
iens ramifiés et cloisonnés, 


Voyez aussi Babes ’*. 
es du mycélium de 
tion verticale, sont 
pas cloisonnées. A 
nflements en forme 


de massue, sur lesquels se développent en rayonnant 


a Journ. of the Roy. Mier. Soc , april. 14, 1883. 
2, Archives de Physiologie, 8, 1883, p. 466, - 
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fication paraissent étre iden- 
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des cellules courtes et cylindriques des basidies. Ces 
basidies produisent 4 leur tour a leurs extrémités libres 
des chaines de spores sphériques ou conidies. Cette 
moisissure est tres commune et, d’apres les differences 
de coloration du mycélium et des spores, a formé 
différentes espéces. 4. glaucus, candidus, flavescens, 
fumigatus, etc. 

Outre ce mode de sporulation (asexué) il en est un 
autre (sexué) qui d’apres de Bary, consiste en ceci : 
certaines branches terminales du mycélium se con- 
tournent en spirale et sont considérées comme les 
organes femelles de fructification ou Je carpogonium. 
Sur les mémes filaments il se développe d’autres 
branches pres du carpogonium; une de ses branches 
se soude avec la portion terminale du carpogonium 
appelée l’ascogonium, tandis que les autres branches, 
_ le pollinode, entourent le carpogonium comme une Cap- 
sule, tout Vorgane constituant alors un perithectum. 
Finalement l’ascogonium, par division répétéee, donne 
naissance a un grand nombre de tubes ovales cloi- 
sonnés, sur lesquels paraissent par formation endogene 
de nombreuses spores. 

Grohe! fut le premier a demontrer que Vintroduction 
de spores de certaines especes d’aspergillus dans 
le systéme vasculaire des lapins produisait parfois la 
mort avec des symptémes de metastase dans les diffe- 
rents organes dus aux foyers localisés dans lesquels les 
spores ont germé en produisant un mycélium. Lichteim : 
a démontré que ces moisissures de l’'intérieur du corps 
des lapins ne pouvaient pas étre produites par les spores 
de l’aspergillus glaucus, mais par celles de /'A. flaves- 


1. Berl. klin. Woch.. 1883, 
2, Ibid., 9 et 10, 1882. 


ag ee wee | 


Te 








py — a J ck he tte Nr NR rn De Bt Sh Nae ott as 
OT Ae ate ET ANSE ye oar ee ae oe 
BENE cee. Taree Pe A AS y 


MOISISSURES 515) 


cens et fumigatus. Grawitz* a étudié plus attentivement 
la question et a découvert que quelle que soit la ma- 
niére dont les spores sont injectées dans le systeme 
vasculaire ou dans la cavité péritonéale, il s’établissait 
de petits foyers métastatiques dans les reins, le foie, 
les intestins, les poumons, les muscles et parfois dans 
la rate, les os a moelle, les ganglions lymphatiques, le 
systeme nerveux et la peau. Ces petits foyers sont dus 
au développement des spores en filaments mycéliens 
avec des organes imparfaits de fructification, mais sans 
sporulation. Grawitz pense que les spores des moisis- 
sures ordinaires (pénicillium et aspergillus) sont capa- 
bles d’acquérir ces propriétés pathogeniques lorsqu’on 
les cultive a de hautes températures (39°-40° C.), et dans 
les milieux alcalins. Ces champignons, comme on le 
sait, se développent bien a la température ordinaire et 
dans les milieux acides, et sont alors inoffensifs quand 
on les introduit dans le corps d’un animal. Ils pourraient 
pourtant, par un acclimatement graduel 4 des tempé- 
ratures plus élevées et dans des milieux alcalins, 
acquérir des propriétés pathogéniques en devenant 
capables de résister a l’action des lissus vivants et 
se developper dans leur intérieur. Cette maniére de 
voir a été reconnue fausse par Gaffky*, Koch* et Le- 
ber’. Ces spores, qui montrent ces propriétés patho- 
genes, ne proviennent pas du tout de l'acclimatement 
et ne sont pas des moisissures ordinaires, mais bien 
une espece distincte d’aspergillus (Lichteim) qui se 
développe bien a de hautes températures et dont les 
spores, dans toutes les conditions de développement 


1. Virchow’s Archiv, vol. LXXXI, p. 355 
2. Mittheil. a. d. k. Gesundheitsamte, 1880. 
3. Berl. klin. Woch., 1881. 

4, Ibid., 1882. 
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sont susceplibles de provoquer chez les lapins la my- | 
cose en question. ae an te 


Fig. 105. Coupe du rein d’un Japin mort 36 heures aprés Vinjection 
de spores dans la veine jugulaire. 
F. Globules graisseux. 7, Cristaux de Tyrosine. 


Dans le haut de la fizure se trouve un foyer métastatique composé 
de spores el de mycelium d’aspergillus. A la partie inférieure 
l’on voit les tubes uriniféres et deux corpuscules de Malpighi. 


(D’aprés Grawitz.) 
(c) Penicilliwm. — Dans ce champignon, les hyphes 
qui ne sont pas cloisonnes se développent hors du my- 
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célium. A l’extrémité de chaque filament s’élevent comme 
les doigts de la main des cellules ramifiées, courtes et 
cylindriques, qui donnent naissance aux chaines de 
spores spheériques. 
Les deux champignons ci-dessous appartiennent a 
Vordre des champignons appelés Phycomycetes. 
_(d) Mucor. — Est caractérisé par ceci qu'il part du 
mycélium des hyphes qui ne sont point cloisonnés et a 


- Yextrémité desquels se trouve une grande cellule sphé- 


rique, sporange dans laquelle, par formation endogene, 
paraissent de nombreuses spores sphériques. La paroi 


du sporange s’ouvyrant, les spores deviennent libres. 


(e) Saprolegnia. — Filaments tubulaires, incolores, 
formant des masses gélatineuses sur les animaux 
vivants et morts et sur les matiéres végétales dans Peau 
douce. Les extrémilés cylindriques ou renflées des 
filaments (zoosporanges) forment dans leur intérieur 


de nombreuses spores sphériques ou ovales (zoospores) - 


douées de mouvement, munies d’un flagellum a chaque 
extrémilé et qui s’echappent des filaments. Ces zoos- 
pores s’entourent au bout d’un certain temps d’une 
membrane et finalement constituent des masses cylin- 
driques qui se transforment de nouveau en mycélium. 
En outre de ce mode de reproduction asexuée il en est un 
second qui consiste en ceci : a lextrémilé d’un filament 
mycélien apparail une cellule qui forme une grosse boule 
spherique, l’oogone. Sur le méme filament et prés de 
Yoogone se déyeloppent de minces filaments, les au- 
théridies, qui se fusionnent avec le protoplasma de 1’0o- 
gone. Ce dernier se differencie ensuite en un grand 
nombre de masses sphériques, les zoospores, qui s’en- 
tourent d’une membrane. Ces zoospores devenus libres 
germent en donnant naissancé & un mycélium. Les 


,Saprolegnia se déyeloppent sur la peau des poissons 


+2. 
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. vivants et leur occasionnent de graves maladies souvent 


lerminées par la mort. C’est ainsi que la maladie du 





Fig. 106. Saprolegnia de la maladie du saumom. # 
. empli de zoospores, On y voit aussi quelques jeun 
pai kc filaments mycéliens. 


saumon, comme l’a démontré Huxley’ est causee par 
ce parasite. D’aprés.Huxley les zoospores de cette sapro- 


1. Proceedings of the Roy. Mier. Soc., 0° 219, 1882. 
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legnia du saumon ne seraient point ordinairement 
mobiles. Les hyphes du champignon traversent l’epi- 
derme aux parties malades du saumon et demeurent 
dans la couche superficielle du derme, une partie éetant 
située dans l’épiderme et une partie dans le derme. 

Chacun des filaments s’allonge et se ramifie. « Les 
extrémités libres des hyphes s’élévent sur la surface de 
Pépiderme et se transforment en zoosporanges ; un 
nombre plus ou moins grand de spores s’atlachent a 
Vépiderme environnant et recommencent le processus 
de pénétration. » Dans la saprolegnia de la maladie du 
saumon Huxley n’a observé que le mode asexué de 
fructification. 
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Actinomyces. 


ll existe chez le bétail-une maladie mortelle caracté- 


risée par la présence de nodules solides de grandeurs 


-variées, dus au-développement de petites cellules. 


Dans le centre de ces nodules se trouvent des amas 
serrés de corpuscules particuliers réunis ensemble 
— actinomyces — et rayonnant d’un centre solide ho- 
mogene auquel ils sont fixés par des prolongements 


filiformes plus ou moins longs, simples ou ramifiés. - 


Chacun de ces aclinomyces parait homogéne et posséde 
un éclat légerement verdatre. Ces masses ont été 
appelées actinomyces et lamaladiea laquelle elles serat- 
tachent actinomycose. Chez les bestiaux la maladie se 
manifeste par des tumeurs solides dans les gencives, 
dans les alvéoles des dents et spécialement par un gon- 
flement énorme et une induration de la langue. Des 


coupes a travers ce dernier organe permettent de voir - 


dans toute son épaisseur des tumeurs microscopiques 
dues a des amas de petites cellules. Au milieu de 
chaque tumeur est un amas d’aclinomyces. Cet amas 
est entouré d’une zone de cellules assez grandes avec 
un ou quatre noyaux. La périphérie de la tumeur est 
formée d’une capsule fibreuse avec des cellules en 
fuseau. L’on trouve aussi parfois des tumeurs dans la 
peau et dans le poumon. Elles paraissent dans ce der- 


999 





- Fig. 107. Coupe de la langue d'une vache morte d’actinomyco se. 


L’on voit un nodule composé de cellules arrondies; au centre est 
Tamas d’actinomyces entouré de grandes cellules transparentes. 
Grossissement: 350. ~ : 





Fig. 108. Amas d’actinomyces, plus fortement grossi: 700. 


pourrait aisément confondre avec des tubercules *. Bol- 


‘ 


1. Pflug, Centralbl. f. med. Wiss., 14, 1882; Hink, tbid., 46, 1882. 
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linger a décrit le premier cette maladie chez le bétail '. 
Israéi* fut le premier a décrire une maladie de l'homme 
caractérisée par des abcés métastatiques dont l’origine 
> semble étre dans un abcés des gencives et qui se 
; trouvent dans différents organes internes. Ces abcés 
sont dus a la présence d’un champignon qui a été plus 
tard identifié aux actinomyces et Ponfick* a nettement 
} démontré que cette maladie n’est pas rare chez homme. 
} Apres de sérieuses obseryations, Johne* a pu trans- 
. mettre la maladie d’animal a animal par inoculation 
mais non par ingestion. Ila trouvé *, aussi sur trente et 
un pores sains qu'il a examinés, les actinomyces pré- 
sents chez trente d’entre eux dans les cryptes des 
amygdales. 
Israél® a réussi a inoculer la maladie 4 un lapin en 
* introduisant dans sa cavité péritonéale un fragment 
d’une tumeur d’actinomycose prise chez homme. 
Tout récemment, R. Virchow’ en collaboration avec 
Israél et Duncker a reconnu que le pore présentait par- 
- fois des nodules calcaires blanchatres plus gros que 
ceux de la trichine et contenant dans leur intérieur des 
actinomyces. 
O. Israél® dit avoir réussi des cultures arlificielles 
7 d’actinomyces surle sérum de boeuf solidifié. Dans les 
; milieux liquides, le développement ne s’effectue pas 
bien, car les corpuscules de l’actinomyce se gonflent 
et cessent de vivre. 


. Lbid., 27, 1877. 

. Virchow’s Archiv, vol LXXIV et LXXVILI. 

. Die Actinomykose des Menschen, Berlin, 1881. 
- Deutsche Zeitschr. f. Thiermedicin, Vu, 4881, 
. Centralbl. f. med. Wiss., 15, 1881. 

. Ibid. XXVII, 1883. 

. Virchow’s Archiv, XCY, p. 544. 

. Ibid. vol. XCY, p. 4142. 
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CHAPITRE XVII 


_Rapports des organismes septiques et des organismes 


pathogénes. 


Aucune question ne présente plus d’intérét au patho- 
logiste et a la commission sanilaire que celle de la 
relation des organismes sepliques avec les organismes 
pathogenes. Pour le pathologiste, histoire dela vie des 
micro-organismes hors du corps animal et dans son 
intérieur doit toujours demeurer un champ ouvert aux 
recherches; pour la commission sanilaire, toutes les 
conditions touchant la vie et la mort de ces orga- 
nismes qui oecasionnent les maladies infectisuses ou du 
moins qui leur sont intimement liées, telles que leur 
distribution et leur développement hors du corps ani- 
mal, les agents qui leur sont favorables ou défayo- 


rables, sont des points que l’on doit considérer d’une: 


facon particuliere lorsqu’on etudie l’extension et la pré- 
vention des maladies infectieuses. L’on sait mainte- 
nant que pour la plupart des micro-organismes, tant 
ceux qui se rallachent aux processus dela fermentation 
que ceux qui se rapportent aux maladies infectieuses, 
la température, le milieu dans !equel a lieu le dévelop- 
pement, la presence ou labsence de certains composés 
chimiques sont susceptibles de les influencer. Je n’ai 
pas intention d’énumeérer ici tout ce qui est déja connu 


par l’expérimentation directe, je me contenterai seu- 
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lement de rappeler les recherches de Schroeter, de Cohn 
et de Wernick sur ce groupe de micro-organismes 
connu sous le nom de bacléries chromogeéncs, cest- 
i dire les bacléries qui, dans certaines conditions seu- 
lement de température et de terrain notamment, pro- 
duisent des pigments définis (Cohn’s, Beitrege zur Bio- 


_logie d. Pfianzen), je citerai aussiles travaux de Haussen 


(Laboratoire de Carlsberg) sur la levire, ceux de 
Neelsen sur les bacilles du lait bleu, baciilus syncya- 


nus (Beitr. zur Biol. d. Pflanzen, Ml, %, p. 181), ceux 


de Toussaint, de Pasteur, de Chauveau, de Koch et 
autres auteurs sur le bacillus anthrac’s d’Arloing, de 
Thomas et de Cornevin sur le bacille du charbon 
symptomatique, de Koch sur le bacille de la tubercu- 
lose, d’Israél sur les actinomyces el beaucoup d’autres 
encore. Je me rapporterai enfin particuliérement aux 
nombreuses et importantes considérations exposées a 
ce sujet par Neegeli dans son livre, Die niederen Pilze. 
Miinchen, 1877 et 1882. 

Bien qu’il résulte de ces observations que les orga- 
nismes septiques aussi bien que les organismes patho- 
genes sont susceplibles d’eprouver diverses modifica- 
tions dans leur constitution morphologique et pliysiolo- 
gique, l’on enest encore cependant a sedemander si un 
organisme qui dans les conditions ordinaires n’a de 
rapport qu’avec les phénomenes de putrefaclion des 
matieres organiques mortes, et qui ne peut dans ces 
conditions croitre et se mulliplier dans un corps 
vivant peut, sous linfluence de cerlaines circonstances 
extraordinaires, acquérir la propriété de se developper 
dans le corps d'un animal vivant et y occasionner une 
condition pathologique donnant lieu a une maladie 
infectieuse. 

Trois microbes septiques distincls ont, aprés de nom- 
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brenses expériences et des observations soigneuses, été 
mentionnes comme pouvant acquérir des propri®lés 


- pathogéniques lorsqu’ils se développent dans cerlaines 


condilions extraordinaires. Ces trois organismes sont: 
4° le bacille commun de Jinfusion de viande qui, 
d’aprés Buchner, peut se transformer en bacillus anthra- 
cis ; 2° un bacillus subtilis présent dans lair qui. bien 
qu absolument inoffensif par lui-méme peut, lorsqwil 
se développe dans une infusion de graines d’Abrus 
precatortus, devenir capable de causer une ophtalmie 
grave (Saitler) ; 3° une moisissure commune, un asper- 
gillus qui, inoffensif par lui-méme peut, selon Grawils, 
lorsqu’il se développe sur un milieu neutre ou alcalin a 
la température du corps (38°), acquérir des propriétes | 
tres nuisibles et produire par inoculation la mort chez 
les lapins avec métastase d’aspergillus etde ses spores 
dans les différents organes‘internes. 

Il existe dans histoire des micro-organismes d'autres’ 
cas dans lesquels on a supposé une telle transfor- 
mation, mais sans aucune preuve expérimentale, et 
pour celle raison nous ne nous en occuperons pas 


- davantage. 


Passons donc successivement en revue les trois cas 
énumerés plus haut: 

1. Le Dt Hans Buchner, dans une note fort importante 
a plusieurs points de vue, Ueber d. experim. Erzeu- 
gung des Milzbrandcontagiums, etc., » publiée dans le 
Sitzungsberichte d. math. physik classe d.k. Bair, Aka- 


‘demie d. Wiss. 1880, heft Ill, p. 369, déclare quil a 


réussi a transformer le bacille ordinaire de Vinfusion 
de viande en bacillus anthracis. 

Le bacille de la viande et le bacillus anthracis se rat- 
tac'-ent tous deux morpholog'quement a la forme que 
Cohn a appelée bacillus subtilis. 
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Ils ne sont pourtant pas tout a fait identiques au 
point de vue morphologique. Le bacille de la viande est 
un petit bacille cylindrique ou en batonnet qui par 
allongement et division constitue des chaines, puis des 
filaments exactement comme le bacillus anthracis; mais 
chez ce dernier, les bacilles et leurs filaments sont com- 
posés d’éléments cubigues comme on peut le voir sur 
des préparations colorées et comme on l’a déja vu dans 
un précédent chapitre, tandis que chez ceux du bacille 
de la viande les éléments sont en batonneis ou en 
cylindres. J’al vu cependant beaucoup de bacilles courts 
de la viande qui par l’étranglement résultant de la 
division paraissaient comme deux éléments courts et 
cubiques placés céte acdle. L’on admet généralement 
que dans le bacille de Ja viande, les batonnets sont 
toujours arrondis a leurs extrémités, landis que celles 
des bacillus anthracis sont comme tronquées. Ce n’est 
point la une regle générale, car j'ai vu, dans des cul- 
tures, des bacillus anthracis avec des extrémilés trés 
disltinctement arrondies. Pour parler d’une facon gené 
rale, le bacille de la viande est un batonnet plus dis- 
linclement arrondi a ses extrémités que le bacillus 
anthracis qui ne lest point autant. 

Le bac. anthracis est un peu plus épais que le bacille 
de la viande. Dans les cultures artificielles faites dans 
du bouillon neutre, il est environ trois fois plus épais 
que le bacille de Ja viande développé dans le méme 
liquide et lorsqwils se developpent tous les deux dans 
des infusions de viande neutralisées, ils sont netiement - 
differents l'un de l’aulre et peuvent se dislinguer faci- 
leruent. Le bacille de la viande ayant environ la woilié 
de l’épaisseur de celui du charbon. Dans les preé- 
parations colorées également le dernier est com- 
posé de belles rangées de cellules cubiques tan- 
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dis que le premier consiste seulement en cylindres. 

A vrai dire, le bacillus anthracis n’est pas toujours 
de méme grosseur, car j’ai fait voir que, lorsqu’il se 
développe dans un bouillon de pore neutre, il est 
réellement plus épais que dans le sang d'un animal 
mort de l’anthrax. De méme, dans le Sang d’animaux 
différents, le bacillus anthracis varie légérement d’é- 
paisseur, car dans le Sang du cochon d'Inde il est légé- 
rement plus épais que dans celui du lapin ou du 
mouton. 

Lebacille de laviandeestmobile, munid’un flagellum, 
doué par conséquent de mouvement; le bacillusanthracis 
est immobile. Je sais fort bien que Cossar Ewart 
(Quaterly Journal of microscopical science, avril 1878) 
pretend avoirobservé que dans une preparation chauffée 
arlificiellement sur le microscope, le bacillus anthracis, 
d’abordimmobile, pouvail acquérirle mouvement, el que 
a une ouaux deux extrémilés se déeveloppe un flagellum; 
mais cette observation est inacceptable, car Ewart ne 
s'est misen garde enaucune maniére contre Vintroduc- 
tion accidentelle des bacilles Septiques dont la plupart 
sont doués de mouvement. I] dit en outre de ces bacilles 
quil représente comme les bacilles du charbon, quiils 
sont réunis l’un a l’autre par deux minces filaments et 
quils se séparent probablement ensuite, chacun gardant 
un filament qui est un flagellum. Mais ces obseryations, 
pour tant qu’elles se rapportent au bacillus anthracis, 
sont susceplibles d'une interprétation tout a fait diffé- 
rente. Dans n‘importe quelle préparation de sang et 
dans n’importe quelle culture artificielle, ’on peut voir 
des bacilles dans lesquels le protoplasma _manque a 
certaines places ce qui, comme je Pai démontré, est un 
phenomeéne de dégénérescence, A ces endroits, on ne 
voit plus que la membrane d’enveloppe vide et naturel- 
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lement dans les preparations fraiches, celle-ci donne 
Vaspect. de deux masses protoplismiques réunies par 
deux minces filaments; la m:mbrane étant transpa- 
-rente, on n’en voit que la coupe optique. 

En aucun cas, le bacillus anthracis n’a été observé a 
l’état mobile. J’ai examiné des centaines de préparations 
de bacillus anthracis a létatfrais, dans le sang et dans 
les cultures artificielles, et je n’aijamais vu rien qui ait 
pu modifier mon opinion. 

En ce qui concerne les spores, elle sont de méme 
aspect et de meme dimension chez les deux sortes de 
bacilles. Dans les cultures prosperes, les filaments 
forment dans les deux cas les mémes amas plus ou 
moins entrelacés el contournés, mais dans Gerlaines 
cultures du bacillus anthracis, failes dans le bouillon et 
dont le développement est limite au foud du liquide, les 
enlrelacements des filaments sout plus prononces et 
ressemblent a des cables. 

Le bacille de la viande étant doué de mouvement, 
toule culture le contenant est uniformément trouble par 
suile de la propriété qu’ont les bacilles de sy repandre. 
Apres un jour ou deux de sejour a letuye a 35° 
ils forment sur la surface du liquide une pellicule qui 
s’étend el s’épaissit de plus en plus. Cetle pellicule est 
composée d’une feutrage serre de filaments bacillaires 
dans lesquels on voit des spores. 

Lorsqu’on agite le liquide, la pellicule tombe au fond 
et si le milieu n’est pas encore epuisé, il se forme une 
nouvelle pellicule de meme nature. 

Dans aucune cullure de bacille de la viande, on 
n’observe ces amas touffus, blanchatres et lransparents 
qui se yoient dans les cultures de bacillus anthracis au 
fond des flacons et qui ont été sisoigneusement décrits 
par Pasteur. 
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Les deux especes de bacilles, celui dela Tas et celui 
du charbon liquefient la gélatine et ses melanges ; 
cultivés dans le bouillon du boeuf dabord incolore, ils 


lui communiquent une teinte ambrée, puis brune. 


Le baville de la viande se développe bien dans les 
solutions acides ainsi que dans une infusion de viande 
A réaction nettement acide. Le bacille du charbon, bien 
que pouvant se développer un peu dans l infusion acide 
de viande, ne tarde pas a y degeneérer. Il se developpe 
bien mieux dans les solutions neuires. Le bacille de la 
viande se développe également trés bien dans les 
solution neutres. 

Biicliner prélend que par des cultures successives du 
bacillus authracis dans les milieux nutritif variés, il a 
pu le voir révélir graduellement les caracteres du 
bacille de la viande. Ainsi 11 dit que son mode de develop- 
pement change graduellement, formant d’abord, comme 
le bacillus authracis type, des amas blanchalres et 
touffus au fond du milieu de culture, il montre une — 
tendance graduelle a se rapprocher du verre et de la 
surface du liquide et a former une sorte de pellicule 
exactement comme le bacille de la viande. Je considére 
cela comme wie interpretation erronée dun fait fort 
simple et tres facilement expliquable. Il n’est point 
besoin pour cela de toutes les genéralions successives 
de bacillus anthracis dans lesquelles buchner dit avolr 
effectue cetle transformation; il suffit den avoir seule- 
ment deux dans lesquelles le bacillus anthracis se 
developpe bien, mais qui possedent seulement une 
pesanteur specifique differente. Que Buchner fasse 
comme j ai fait, quil prenne deux tubes a essai conte- 
nant tous les deux du bouillon stériie mais concentré 
da: s Vunet dilué dans autre ; qu'il ensemence les deux 
tubes avec les bacilles pris dans le méme sang, celui W’un 
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cochon d’Inde mort du charbon, par exemple, et qu’il 
mette les tubes a l’étuve a la température de 350-420 C. 
Apres deux ou trois jours, au troisiéme jour plutot, il 
remarquera cette grande difference dans laspect des 
cultures quil considére comme indiquant un chan- 
gement dans les caracteres physiologiques du bacille. 
Le tube a essai contenant le bouillon dilué montre les 
amas touffus caracteristiques au fond du liquide; dans 
le second tube au contraire contenant le bouillon con- 
centré on voit tres neltement une pellicule: Qu’'il prenne 
maintenant une goutelette de ce secend tube et qu'il 
ensemence deux autres tubes contenant comme pré- 
cedemment l’un du bouillon concentré et l'autre du 
bouillon dilué. Apres deux ou plusieurs jours d’incu- 
bation il trouvera exactement les mémes différences 
qu’auparavant. 

Buchner prétend que le bacillus anthracis, transporté 
de culture en culture a la température de 35°-37° C., perd 
graduellement ses propriétés pathogenes. Je me suis 
déja fort étendu sur ce sujet dans mon rapport pour 
1881-82 et j’attache entiérement a celte assertion la 
méme valeur qu’aux autres observations du meme 
auteur. J’ai fail voir qu’en supposant méme que Buchner 
ait eudans toutes ses cultures le vrai bacille du charbon 
son assertion ne prouyverait encore rien, car ainsi que 
Va fait remarquer Koch dans sa crilique des travaux de 
Buchner (Mitthetlungen aus dem k. Gesundheitsamle, 
Berlin, 1881, Bd I), Buchner n’ayant essayé ses cultures 
que sur des souris blanches a commis une grave erreur; 
jai démontré en effet (Rapport pour 1881-82) qu'une 
culture de bacillus anthracis pouvait devenir absolument 
inoffensive pour les souris blanches tout en gardant ses 
propriélés nocives vis-a-vis des aulres animaux. En fait, 
le résultat obtenu par Btichner ne demande pour étre 
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complet qu'une seule culture, pourvu que celle-ci soit 
gardée pendant quelques jours ou quelques semaines 
sans aucune sporulation comme cela a été le cas dans 
les expériences de cet auteur. ; 

- En ce qui concerne l’assertion de Buchner que par 
des cultures successives de bacillus anthracis a 35°-37° C. 
celui-ci revétles caractéres morphologiques et physiolo- 
giques du bacille de la viande, je partage Vavis de 
Koch et considere cette opinion comme absolument 
erronée. Si les cultures sont absolument exemptes de 
contamination, il ne se produit absolument rien de 
semblable. J'ai effectué des cullures pendant plusieurs 
années sans jamais l’avoir observe. Il est done clair que 
si par une contamination accidentelle quelconque en 
ensemencant un tube, un bacille mobile septique et non 
pathogene ou une de ses spores dont l'air fourmille, s’y | 
intreduit, toutes les nouvelles cultures dérivant de ce 
tube contamineé contiendront ce bacille et comme il se 
développe plus vite et plus facilement que le bacillus 
anthracis, les nouvelles cultures s’appauvriront en 
bacillus anthracis, et l'on ne trouvera plus que le bacille 
non pathogene mobile. Cette critique a été adressée par 
Koch aux expériences de Biichner et je m’y ralttache 
enlierement. 

Mais il existe encore une observation beaucoup plus 
sérieuse de Buchner, sérieuse parce que si cela se passe 
ainsi dans la nature, il est terrible de considérer de 
quelle abondance de bacilles du charbon sont entourés 
les hommes et les animaux. Il prétend avoir réussi a 
transformer le bacille dela yiande en bacille du charbon 
en transportant le premier pendant plusieurs généra- 
lions dans des milieux de cultures variés. Il est inutile 
d’exposer ici en détail toutes les expériences de Biichner, 
car je n’y atlache pas grande importance et je ne m’en 
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serais pas beaucoup occupé si l'on ne trouvait dans la 
littérature mycologique et surtout de la part des 
botanisles une certaine croyance a cette assertion de 
Biichner que le bacille dela viande peut se transformer 
en bacillus anthracis. (Voyez, Zopf. Die Spaltpilze, 
Breslau, 1883.) } 

Jai répeté ces expériences sur des lapins, des cochons 
dInde et des souris blanches. J’ai cultivé le bacille de 
la viande dans les différentes sorles de bouillon, dans 
les mélanges de gélatine et de bouillon, dans le liquide 
de lhydrocele, dans la peptone, le mélange d’agar-agar 
et de peptone, a des températures variant entre 30° 
et 38° G., et je ne l’ai jamais vu manifester la moindre 
tendance a modifier ses caracteres morphologiques 
ou a revélir les caracteres morphologiques et phy- 
siologiques du bacillus anthracis. Je considere cela 
comme une parfaite ulopie et je ne doute pas qu on n’es- 
saie bient6t aussi de transformer le bulbe de loignon 
commun en celui de la véneneuse colchique. 

Mais Biichner prétend qu’avec ses cullures de bacille 
de la viande t.ansporlées pendant plusieurs générations 
dans des milieux varies, il a inocule des souris blanches 
qui sont mortes en présentant les symptomes de l’an- 
thrax et dont le sang contenait le bacille caractéristique- 
de cette maladie. Je ne doute pas un instant que ces 
souris ne soient morltes du charbon apres l’inoculation 
des cullures de batille de la viande, mais je recuse 
Vadmissibilileé de son inlerprétation. Je crains qu'une 
contamination accidentelle de Ja cullure du bacille de 
la viande par les spores du bacillus anthracis ne soil 
intervenue el n’ait faussé l’observalion. L’on verra par 
les exemples cites plus bas comme il arrive facilement 
qu’un milieu infectieux de culture soit envahi par des 
germes infeclieux élrangers. 
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L’on admet maintenant partout que les resultats 
obtenus par Vil’emin, en produisant ce qu’on appelle 
la tuberculose arlific elle chez le cochon dInde, par 

-Vinoculation sous-cutanée de matieres caséeuses pro- 
-yenant de la tuberculose de homme ou du boeuf ou 
dun cochon d Inde atteint de tuberculose arltificielle, ne 
peuvent s’obtenir par un aucun autre moyen. On ne 
peut obtenir ces résultats avec le pus ordinaire caseeux 
et non tuberculeux ou toute autre sorte de pus, l'on n’y 
arrive pas non plus comme le pensaient Wilson Fox et 
Sanderson par des sétons qui occasionnent une inflam- 
mation caséeuse chronique de la peau du cochon d’Inde, 
ni par une irritation mecanique continue ainsi que l’ont 
cru Cohnheim et Fraenkel en introduisant dans la cavité 
perionéale des fragments de gutta-percha ou d’autres 
substances susceplibles de produire une périlonite 
chronique. Mais, comme I établit nettement maintenant 


' Cohnheim, la tuberculose ne peut élre produile que 


par une matiére derivant d’une source tuberculeuse, 
et toute matiere produisant cette tuberculose derive 
dune source tuberculeuse. Apres les importantes 


- expériences executees par le D*? Dawson Williams et 


d’apres lesquelles inflammation chronique de la peau 
du cochon dInde, occasionnée par les sétons, n'est 
dans aucun cas suivie de tuberculose, le D' Wilson Fox 
a reconnu que dans ses expériences precédentes il 
devait s’étre glissé quelque erreur dans l'emploi des 
materiaux. Cohnheim la egalement reconnu. Il est 
clair que ces observateurs, travaillant en méme temps 
avec des matieres tuberculeuses, doivent avoir, dans le 
cours de leurs experiences avec les premieres substances, 
éprouve une contamination accidentelle par les der- 
~nieres el quil en est resullé que les cochons d'Inde 
inoculés avec la matiere nou tuberculeuse, ont contracté 
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cependant la tuberculose. Le Dr Williams, opérant 
seulement sur de la matiére non tuberculeuse et n’ayant 
pas par consequent de contamination 4 redonter, n’ena 
pas eu en effet. Ceci nous montre combien il est dan- 
gereux pour la streté des résultats de travailler dans 
un laboratoire avec différentes matiéres infectieuses en 
meme temps. 

Jai moi-méme éprouvé des effets tres curieux A ce 
propos. Pendant Vannée passée j’ai vu se produire les 
cas suivants de contamination accidentelle. Je travaille 
dans le laboratoire de la « Brown Institution » qui se 
compose d'une suite de cabinets. Bien que travaillant 
en grand sur le charbon, je me limite généralement a un 
seul cabinet. Un de mes amis injectant un jour dans la 
veine d’un cochon d’Inde du sang d’un chien atteint de 
la maladie des jeunes chiens vit, a son grand désappoin- 
tement, mourir le cochon d’Inde deux jours aprés en pré- 
sentant tous les symptomes du charbon. Le sang de cet 
animal renfermait les bacilles caractéeristiques de cette 
maladie. La seringue hypodermique employée pour 
faire Vinjection n’avait point été employée auparayant 
par moi dans mes expériences sur le charbon, puisqueje 
ne me sers jamais de cet instrument pour mes inocula- 
lions, mais seulement de pipettes de verre récemment 
élirees en pointes fines. L’expérience avait été faile dans 
le cabinet atlenant au mien, mais j’avais sur mon ve- 
tement habituel une certaine quantité de bacilles et de 
spores du charbon, de sorte quil devait y avoir un bon 
nombre de ces spores répandues sur les tables et le 
parquet et qui devaient s’étre mélangées aux poils du 
cochon d’Inde au moment de l’expérience. 

Un autre opérateur travaillant dans le laboratoire de 
Ja _« Brown Institution » inocula quelques ecochons 
d’Inde avec des tubercules pris chez Yhomme. Pour 
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cela il mélangea dans un mortier propre de la solution 
saline et un fragment de poumon humain contenant des 
tubercules. Il opéra dans mon cabinet, sur la méme 
table ou je faisais mes expériences sur le charbon. Un 


des cochons d’Inde inoculés avec le tubercule mourut 


du charbon aprés le second jour. Son sang conte- 
nait le bacillus anthracis. Quelque temps aprés le © 
meme fait se reproduisait sur un autre cochon d’Inde 
inoculé avec de la matiere tuberculeuse. L’on avait 
toujours employé pour les inoculations des pipettes 
capillaires récemment etirées et tous les instruments 
avaient été soigneusement flambés avant l’inoculation. 

J’ai moi-méme éprouveé les contaminations acciden- 
telles suivantes : un cochon d’Inde ayait été inoculé 
avec une culture de bacillus anthracis qui ne devait 
point produire la maladie, la culture ne pouyant plus 
en fournir de nouvelles par suite de la dégénérescence 
des filaments bacillaires. L’animal resta en effet en 
bonne santé. En ’examinant quelques semaines apres, 
quelle ne fut pas ma surprise de trouver a4 lendroit de 
Yinoculation les lymphatiques inguinaux fortement gon- 
flés et remplis de pus caséeux. L’on tual’animal qui fut 
reconnu atteint d’une tuberculose générale, la matiére 
casceuse de lous ses organes contenant des bacilles 
de la tuberculose. Comparant mes notes sur cet animal 
avec celles de mon ami Lingard, nous découvrimes que 
le jour méme ou j’avais inoculé animal avec ma culture 
charbonneuse, nous avions inoculé quelques cochons 
dInde avec la matiere tuberculeuse. Cette matiére tu- 
berculeuse avait été préparée dans le méme cabinet ou 
jJavais préparé mes cultures de charbon, mais nous 
nous élions servis d'instruments différents. 

Un lapin avait été inoculéavec une culture de bacillus 
anthracis de laquelle je n'attendais aucun effet. L’animal 
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ne contracta pas le charbon mais mourut quatre se- 


maines aprés avec des symplomes extremement bien 
marques de tuberculose, et de fait c’est le cas le mieux 
marque que j’aie jamais vu. Les deux poumons, la rate, 
le foie et les reins étaient affectés. Les tubercules con- 
tenaient les bacilles caractéristiques. 

Dans ce cas la aussi l’on ayait inoculé en néme temps 
des matieres tuberculeuses alors que je croyais n’avoir 
injeclé qu’une culture de bacillus anthracis. 

Je pense que tous ces faits prouvent indubitablement 
qu’en travaillant avec deux sortes de matiéres conta- 
gieuses dans le méme laboratoire et en méme temps, 
il n’est pas rare de voir survenir des contaminations 
accidentelles. Cette remarque s’applique aussi justement 


aux travaux de Buchner. Biichner travaillait en grand 
sur le bacille du charbon dans le méme laboratoire et. en 


méme temps il obtenait des cas de charbon sur des souris 
qu'il croyail avoir inoculées avec des cultures de bacilles 
de la viande. C’etait probablement aussi le résultat d’une 
contamination accidentelle. Bitchner lui-méme a expéri- 
mentalement démontré que le virus du charbon peut, 
sous forme de spores, produire la maladie par- simple 
aspiration, c’est done la un autre argument contre les 
résullats positifs quil avait obtenus. Je suppose que 
ces cullurcs de bacilles de la viande étaient réellement 
exemptes de spores de bacillus anthracis, mais puisque 
ces cultures de bacillus anthracis avaient probablement 
élé conlaminées par des bacilles de la viande, je ne 
yois pas pourquoi un de ces tubes qu'il croyait ense- 
mences pdr des bacilles de la viande n’aurail pas élé 
conlamine par des spores de bacillus anthracis dont il 
devait y avoir un grand nombre dans lair du labora- 
tuire. 

Si Bichner nous démontrait que dans un laboratoire 
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dans lequel depuis fort longtemps on n’aurait effectue- . 
4 ni culture de charbon ni examen danimaux morts de . 
charbon, ni examen de bacilles du charbon, une cullure 

7 - de bacille de la viande produisait une matiére suscep- 

3 - tible d’occasionner celte maladie, je consentirais peut- 

i élre a admettre la transformation de bacilles de la viande oe 
4 en bacilles du charbon. Une telle question est de la 
; derniére importance et la preuve doit en étre indis- 
cutable. Il ne doit y avuir la aucune cliance d’erreur. Le 
. professeur Biichner n’a point donne cette preuve, jeme 
1 puis donc admettre son interpretation. 

= 2. Le second cas dans lequel la transformation d’un 
: bacille seplique ordinaire en bacille pathogéne a été 
. expérimentalement reconnue, ou pour mieux dire a pré- 
tendu étre reconnue, est celui du baciile du jequirity. En 
4882, M. L. de Wecker, ophtalmologiste parisien bien 
connu, appela l’attention sur la valeur thérapeutique 
des graines ou des gousses de labrus precatorius, 
_ légumineuse commune dans l'Inde et dans l’Ameérique 
du sud. Les Bresiliens s’en servent sous le nom de 
; jequirily pour guérir le trachoma ou granulations pal- 
pébrales. Apres de nombreuses experiences, de Wecker. 
reconnut que quelques goultes de linfusion de ces ; 
graines causent une conjonctivile grave dans le cours 

de laquelle disparaissent surement les granulations. 

Cette infusion est maintenant employée dans ce but 

sur le continent. Mon ami le Dr T. Lewis, autrefois 

dans I'Inde, maintenant pathologiste ala « Netley Army 

Medical School » n’informe que dans certaines contrées 

’ de l'Inde, l’on connait les propriéltés vénéneuses de ces 

__ graines et l’on s’en sert pour inoculer les bestiaux. Il 

en résulte une violente inflammation et les animaux 

q meurent d’une sorte de septicémie. Cela se fait sim- 

7 plement dans le but d’en eulever la peau. 
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Dans un travail tres important et fort etendu (Wiener 
Medic. Wochenschrifs, n* 17-241, 1883, et Klin Monatsbl. 
f. Augeinheilih, juin 1883), Sattler a reconnu que lors- 
qu’on fait une infusion de graines de jequirity dans la 
proportion de 1/2 pour cent, cette infusion, aprés 
quelques heures ou quelques jours, contient de nom- 
breux bacilles mobiles, pouvant former des spores et 
identiques en tous points au bacillus subtilis. Ces 
bacilles ont environ 0,00058 mm. de large et de 0,002 
a 0,0045 mm. de long. Ils forment une pellicule sur la 
surface de Vinfusion, et il s’effectue une abondante 
sporulation dans les bacilles de cette pellicule. Les 
bacilles se développent et se mulliplient aisément ala 
température de 35° C. environ; ils végétent aussi mais 
plus lentement & la température ordinaire. Sattler les 
a cullivés arlificiellement sur deux milieux solides, le 
sérum du sang et la gélatine, la peptone et l’extrait de 
viande, et ils ont continué a se développer durant plu- 
sieurs générations. Soit les infusions de jequirity, soit 
les bacilles de ces cultures artificielles, inoculés dans la 
conjonclive d’un lapin en bonne sante, occasionnent 
-une ophthalmie grave qui se manifeste par la produc- 
tion d’un fort gonflement cedémateux de la conjonclive 
et des paupiéres, l'occlusion temporaire de celles-ci et 
la secrétion d’une exsudation purulente. Les exsuda- 
tions, de méme que les parties gonflées, contiennent les 
bacilles infectieux et leurs spores. Saltler a reconnu 
par de nombreuses expériences que ces bacilles et 
leurs spores répandus dans l’'atmosphére n’ont nul- 
lement la propriété de produire l’ophthalmie aussi long- 
temps quiils se développent dans un autre milieu que 
dans Vinfusion de jequirity, mais dés quils ont acces 
dans celte infusion, ils y contractent leurs propriétés 
spécifiques. Il n’y a pas de doute que Sattler n’ait étudie 
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ce problemeavec un soin extréme et qu’il n’ait examiné 
en detail tous les faits qui s’y rapportaient, et l’on con- 
sidéra d'abord pour cette raison que son travail avait 
prouvé dune facon irréfutable qu’un bacille inoffensif 
pouvait, grace a la nature du sol sur lequel il se déve- 
loppe, acquérir des propriétés spécifiques ou pathogénes 


_ definies. Lebacillus du jequirily me présentait un grand 


intérét, car je désirais vivement éludier cet organisme 
pour voir s'il pouvait redevenir inoffensif et aprés 
quel laps de temps s’effectuerait cette transformation. 
Car sil y avait jamais eu un cas bien avéré d’un bacille 
primilivement inoffensif transformé en, bacille patho- 
gene par des conditions déterminées, c’était bien dans 
cette circonstance. L’on devait done pouvoir, en modi- 
fiant ses conditions d’existence, le transformer de nou- 
veau en hbacille inoffensif. L’importance théorique et 
pratique de ce cas n’échappera a aucun de ceux qui ont 
parfois médité sur les rapports des microbes avec les 
maladies, je pourrais presque dire que toute la doctrine 
des maladies infectieuses est révolutionnée dans cette 
circonstance, car s'il est indubitablement prouvé qu'une 
bactérie inoffensive peut se transformer en un orga- 
nisme pathogene, en un virus spécifique d’une maladie 
infeclieuse par exemple, et si cet organisme peut 
reprendre de nouveau, sous l'influence d'autres condi- 
lions, ses caractéres d'innocuilé, nous n’aurions plus 
alors ale rechercher comme cause initiale de dévelop- 
pement d'une épidémie. Nous serions contraints dans 
ce cas de voir répandues dans lair, dans Veau, sur lesol 
et partout des millions de bactéries qui dans certaines 
conditions parliculiéres et inconnues seraient suscep- 
libles de donner ala fois toutes espéces de maladies, 
le charbon (Biichner), l’ophthalmie infectieuse (Sattler), 


et probablement une foule d’autres maladies conla- 
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gieuses el de former ainsi des foyers d’epidémie. Et le 
seul fait a dégager, si l'on peut employer ici ce mot, 


dasis cette calamilé, serail de penser que le bacille par- 
ticulier pourrail peu a peu, grace a de nouvelles condi- 
tions acvidentelles, redevenir inoffensif. 

Ce furent ces raisons qui sont bonnes, je pense, 
qui me pousserent a étudier le jequir.ty et le bacille 
du jequirity, et apres une série d’expériences soiyneu- 
sement faites et souvent répélées, expériences que je 
vais rapporter ci-dessous, j’ai démontré que le bacille 
du jequirity n’a pas par lui-meme plus la propricte de 


produire une ophtalmie infeclieuse que le bacille— 


de la viande de Btichner n’a celle de produire le char- 
bon. 

Les expériences suivantes le prouvent péremptoi- 
rement. 

L’on écrase et l’on pulvérise des graines de jequirity 
(Abrus precatorius), on en enleye le perisperme et l'on 
fait avec le reste une infusion a 1/2 pour 0/U environ, en 
employant de Veau distillée prealablement bouillie et 
contenue dans un ballon stérilise bouché avec du colton 
siérile. L’on emploie V’eau encore liede. Apres une 
demi-heure, on filtre infusion dans un nouveau ballon 
sterilise bouché avec ducoton slérilisé, en évilant autant 
que possible le contact de lair. Le liquide fiitré a une 
légéere leinte vert jaunalre el est presque neutre el 
limp de. L’on.en puise une petite quanlile avec une 
pipelle capillaire fraichement etirée et lon s’en sert 
pour ensemencer quelques tubes a essai contenant du 
miljeu nutrilif stérile, solution de peptone, bouillon, 
avaragar et peptone. En meme temps et avec la 
meme pipette, on inocule les yeux de quelques lapins 
en deposant une goulte ou deux de Vinfusion sous la 
coujouclive. Les tubes a essai sont mis a Veluve et 
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laissés la a la température de 35° C. Apres vingt-quatre 
heures, les yeux de tous les lapins sont fortement 
enflammés, les paupieres closes et gonflées et l’on 
trouve une grande quantité de sécrétion purulente 
dans le sac conjonctival; mais tous les tubes A essai 
demeurent limpides, aucun développement de bacilles 
ne s'y mauifestant et ils demeurent toujours ainsi. 

Dans une seconde série linfusion préparée de la 
fagon sus-indiquée est employée quinze minutes apres 
Sa préparation pour l’inoculalion des yeux des lapins 
et pour l’ensemencement des- tubes. Le liquide des 
lubes reste limpide et les yeux sont tous enflammeés. 
Dans les deux cas le liquide ensemencé dans les tubes 
est plus de trois fois plus abondant que celui quia été 
injecté dans Voeil des lapins. Il est clair d’aprés cela. 
que le liquide employé pour linoculation des tubes 
élait pur de tout micro-organisme et possédait néan- 
moins la puissance vénéneuse. Je ne prétends pas dire 
que toule linfusion contenue dans le ballon ne -conte- 
nait pas d’organismes, mais que la petite quantilé d’in- 


' fusion récente employée pour l’inoculation des tubes 4 


essai et des yeux n’en contenait certainement aucun. 
Lorsque le ballon contenant l’infusion est placé dans 
l'étuve, l’on y trouve apres vingt-quatre, quarante-huit 
heures ou davantage de grandes quanlilés de bacilles 
dont les spores ont dt s’introduire avee lair pendant la 
préparation de l'infusion. Les bacilles sont bien tels 
quils ont été décrits par Sattler; ils forment bientot 
des spores de la facon habituelle. Une pareille infu- 
Sion est trés infeclieuse exactement comme une infa- 
Sion fraiche. Sattler a démontré et cela ge vérifie 
aisément que les spores de ces bacilles supporlent 
Yebullition pendant quelques minutes sans perdre leur 
faculté germinative. Par conséquent si une infusion 
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infectieuse remplie de bacille et de spores est bouillie 
pendant une demi-minute, les spores ne périssent 
pas; la preuve en est que si lon ensemence avec une 
pelile quantilé de ces spores contenues dans une infu- 
sion stérile, un milieu nutrilif stérile contenu dans des 
lubes, et que si on place ces tubes a l’étuve a 35° C., 
lon voit apres vingt-quatre ou quarante-huit heures le 
milieu nutritiffourmiller de bacillesdu jequirity. Cepen- 
dant aucune quantité de ce milieu nutritif ne produit le 
moindre symptdme Wophthalmie, toute infusion de 
jequirity perd ses propriélés infectieuses par une courte 
ébullition de 1/24 1 minute. Et voila d’ou proyiennent 
les résullals annoncés par Sattler. 

A ce point de vue, le principe vénéneux de infusion 
de jequirity se comporte comme la pepsine qui, comme 
on le sait, est détruile par une courte ébullition. 

Lorsqu’on fait une infusion comme ilest dit precé- 
demment, qu’apres quinze minutes on la fillre et qu’en- 
suite on la soumet Al’ébullition pendant 41/2-1 minute, 
on yoit qu’elle est devenue absolument inoffensive, mais 
non stérile, puisqu’en la placant a l’étuve, il s’y deve- 
loppe apres vinet quatre ou quarante-huit heures de 
erandes quantilés du bacille du jequirily. Aucune pro- 
portion de ce liquide n’est cependant capable d'occa- 
sionner le plus leger symptéme d’ophthalmie. 

Une grande proportion des lapins dont la conjonctive 
avait été inoculée avec Vinfusion fraiche non bouillie, 
moururent aprés un laps de temps variant entre 
trois et huil jours. Leurs yeux et leurs paupieres étaient 
fortement enflammés comme je Vai dit plus haut, la 
peau et le tissu sous-cutane de la face, du cou, de la 
poitrine et méme de Vabdomen élaient énormément 
gonfles, le pericarde, la plévre, les poumons et le 
périloine tres enflammeés et leurs cavilés contenaient 
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une grande quantité d’exsudation. Les exsudations de 
la conjonctive, dupéricarde, du peritoine, la peau et les 
lissus sous-cutanés n’avaient aucun pouvoir infeclieux 
et ne contenaient, en général, ni spores, ni bacilles 
daucune sorte’ lorsqu’on les examinait sur lanimal 
vivant ou immédiatement aprés la mort. 

[ly a un autre point de la question qui doit étre pris 
en sérieuse considération : Sattler prétend quil a cul- 
live le bacille de V'infusion de Jequirity durant quelques 
generations successives et sur des milieux nutritifs 
solides et quiil a pu avec ses nouvelles cultures re- 
produire lophthalmie du jequirity. Je ne doute point 
que cela se soit passé ainsi, mais il se presente une 
autre interprétation que celle donnée par Sattler a ce 
fait. Sattler, avec la plupart des pathologistes, disait na- 
turellement ceci : Lorsqu’un micro-organisme provenant 
d’un milieu qui posséde des proprietés infectieuses est 
transporlé a travers plusieurs cultures artificielles 
successives, toute matiére qui lui adhére accidentel- 
lement se dilue a tel point qu’on peut, en fait, la con- 
Sidérer comme disparue. Ce qui revient a dire que les 
organismes des derniéres générations sont tout a fait dé- 
barrassés de cette matiére élrangeére. Siles organismes 
de ces derniéres cullures possedent encore les mémes 
proprietés nocives que le milieu primitif, l'on peut 
conclure que ce principe infectieux est inhérent au 
micro-organisme. Bien qu'admetlant certaines de ces 
proposilions, je ne puis en admettre la série tout enliére. 
Si un microbe est transporté durant quelques géné- 

‘rations successives dans un milieu liquide en em- 
ployant toujours pour ’ensemencement des nouvelles 
cultures une dose infinitésimale et une quantité de 
milieu nutritif relativement considérable 
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sives, toute matiére adhérente primilive aura prati- 
quement disparu, et que si alors le microbe possede 
encore la méme propriété pathogéniqne au méme degré 
que dans la premiére culture lon ne doive conclure a 
Videntité du microbe et de virus infectieux. Mais tel 
n’estpas le cas avecle bacille du jequirily. Silon prend 
une ou deux goulles dune infusion yeneneuse de 
jequirily remplies de bacilles et qu’on s’en ser pour 
ensemencer un nouveau tube contenant environ quatre 
ou cing cent. cubes d'un milieu nutrilif, sion ’emploie 
seulement avant une incubation préalable, Yon trouve 
que quelques gouttes seulementd’un liquide aussi dilué 
possédent la propriété veneneuse. L’on oblient preécisé- 
ment le méme résultat en prenant une ou deux goutles 
dune infusion parfaitement fraiche de jequirity avant 
qu'aucun organisme n’y ait fait son apparition en les 
mélangeant avec quatre ou cing cent. cubes deau 
distillée et en employant une ou deux gouttes de ce 
liquide dilué pour en inoculer la conjoncl.ve de lapins 
parfailement sains. Il se produira une ophthalmie a 
forme sévere. Si lon effectue la culture de ces bacilles 
recueillis dans une infusion vénéneuse, pendant une 
seconde génération dans un milieu liquide, on ne deé- 
couvrira plus aucune trace des proprietes infectieuses, ” 
aucune quantilé de cette culture ne peut produire Voplh- 
thalmie. Sattler s’est servi pour ces cultures de milieu 
nulritif solide sur la surface duquel il déposait une 
goutte diufusion véneneuse de jequirity contenant les 
bacilles. Aprés quelques jours d@incubation, ceux-ci 
s’élant beaucoup multipliés, il prenail une goulte de'~ 
cetle seconde culture et latransportail dans un nouveau 
tube de milieu solide et ainsi de suile. Toules ces 
culiures possedaient une action nocive. Il n’y avail rien 
d’étonnant, puisqu’il employait toujours une partie du 
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liquide primitif déposé sur la surface du milieu nutrilif 
solid». Une pariie de ce milieu (solution de gélaline) se 
liquefiait sous l'influence du développement, mais si . 
Yon considere que Sattler se-servait d’infusions trés 
concentrées, il laissait tremper les graines pendant 
‘plusieurs heures dans Vintusion, l'on ne doit pas 
s’elonner de ce qu’il restat une proportion considérable 
de poison dans la dilution qui conservait encore ses 
proprietés vénéneuses. Nous pouvons done voir par 1a 
que le bacilledujequirity n’a, par lui-méme, riena faire 
avec le principe venéneux dvs graines de jequirily, mais 
que ce principe est un ferment chimique, semblable 
sous cerlains rapports et par sa non resistance 4 l’ebul- 
lition, au ferment peptique !. 

Le troisieme cas dans lequel ona essayé expérimen- 
talement de transformer un micro-organisme sepliyue 
en micro-organisme spécifique ou pathogéne est celui 
de la moisissure commune, aspergillus ou champiznon 
mycelien. Mais cette question a déja été disculée au 
chap. xv, je n’y reviendrai doncpaset je me contenterai 
de dire que certaines espéces d’aspergillus possédent 
la propriété de produire une mycose générale chez le 
lapin el que cette propriété, elles la possédent ab initio. 
D’autres especes d’aspergillus ne possédent pas ces 
propriétés et ne peuvent, dans aucune circonstance, les 
acquerir. 


1. Pendant que ce passage était sous presse j’ai appris que 
MM. Warden et Waddell avaient publié cette année a Calcutta un 
Mémoire fort important relatant un grand nombre d’observations 
sur le poison du jequirity, observations qui concordent parfaitemeut 
avee les mienves. Is ont détinitivement établi que le principe actif 
du jequirity était un corps protéique, ’Adrine, fort voisin de laibu- 
men jeune: que son action peut sx ramener a celle dun ferment 
soluble. qu’on peut J'isoler et yu’elte est contenue non seulement 


dans les graines, mais aussi dans les racines et les liges de lAdrus 
precalorius, 
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Ainsi tombele troisieme cas de la transformation d'un ~ 
organisme commun en organisme spécifique proyoquée 
par des conditions anormales de développement- 

Nous deyons maintenant nous occuper de ces cas 
dans lesquels par l injection de trés pelites quantités de 
substance organique putrefiée, on a produit la pyzemie 
ou la septicémie chez le lapin. Prenons le cas de la 
septicémie de Davaine chez les lapins, cette maladie 
a été produite par Coze et Feltz et par beaucoup d'au- 
tres expérimentateurs en injectant dans leur tissu 
sous-cutané de petites quantités de sang de boeuf 
putréfié. Ces lapins meurent au bout d'un ou deux jours 
et leur sang fourmille de petits organismes que l’on 
reconnait étre le bacterium termo. Chaque goutte dece 
sang posséde des propriétés infectantes. Inoculée dans 
le tissu d’un lapin, elle produit la septicémie avec les 
mémes symptOmes que précédemment. Pasteur et Koch 
ont réussi a faire naitre la septicémie chez des souris, des 
lapins et spécialement chez des cochons d’Inde en leur 
inoculant sous la peau dela terre de jardin ou le liquide 
putréfié. C’est lasepticémie de Pasteur ou ’wedeme malin 
de Koch. Elle est caractérisée par un cedeme qui nait 
au point d’inoculalion et s’élend ensuite dans le tissu 
sous-cutané et les parties environnantes. 

Koch a produit parlinjection de petites quantites de 
liquides putrides dans le tissu sous-cutané de la souris 
une seplicémie toute spéciale. Les animaux meurent 
parfois en quarante ou soixante heures et les globules 
blancs du sang sont remplis de bacilles excessivement 

petits. Il a réussi aussi a produire une pyemie chez les 
lapins par l’injection deliquides putréfies et celle pyeemie 
est caractérisée par la présence de zooglea de petits 
micrococcus dans les vaisseaux sanguins. Plus tard 
enfin, eninjectant 4 des souris des liquides putréfiés, il 
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a produit une nécrose progressive due au développement 
de micrococcus, nécrose qui s’étend en partant du point 
d'inoculation et détruil tous les tissus. Tous ces cas ont — 
été décrits en détail par Koch dans son ouvrage clas- 


-sique, Die Atiologie der Wundinfections krankhetten, 


Leipsig, 1879. J’ai mentionné en outre au chap. vi, § 13 
un micrococcus qui occasionne un abces et la pyeemie 
chez la souris. 

Maintenant tous ces cas prouvent-ils que les microbes 
sepliques, vivant et se développant dans les liquides 
organiques en putréfaction, peuvent, lorsqu’ils sont 
introduits dans le corps d’un animal et grace a certaines 
conditions particuliéres inconnues, provoquer une 
maladie infectieuse mortelle? Nous répondrons avec 
Koch qui a savamment discuté la question « Non ». Les 
organismes qui se rattachent aux processus morbides 
cites précéedemment possédent ce pouvoir pathogéne 
ab initio, et ce pouvoir n’est point di a une condition 
particuliere de développement. 

De toutes les espéces différentes de micrococcus et de 
bacilles qui se rencontrent dans les substances putré- 
fiées, la majorite est parfailement inoffensive. Introduits 
dans le corps de Vhomme ou de I’animal, ils ne peuvent 
se développer et se mulliplier et ne produisent aucun 
désordre. Mais il y a certaines espéces assez peu nom- 
breuses qui possédent cette propriété et qui, lorsqu’elles 
sont introduites dans le corps d’un animal susceptible 
de favoriser leur développement, y produisent une 
maladie spécifique. 

Un des cas le mieux étudié est celui du bacillus 
anthracis. Cet organisme se développe facilement et en 
abondance hors du corps d’un animal, il se mulliplie 
partout ot il trouve les conditions nécessaires de tempe- 
rature, d’humidité et de matiéres azotées. Lorsqwil a 
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-acces dans le corps d’un animal sujet a la maladie, il - 


produit la maladie morte le et au plus haut degré 
infeclieuse, connue sous le nom de charbon. 

L’on sait maintenant, grace aux admirables recherches 
de Fehleisen, que le micrococcus de Vérysipéle peut 


vivre et se mulliplier hors du corps d'un animal. Jl se~ 


développe bien dans les cultures arlificielles, de méme 
que le bacille de la tuberculose de Koch, de méme que 
le bacille de Ja peste du pore que }’ai décrit dans un 
chapilre anlérieur et deméme que bien d'autres orga- 
nismes. La septicémie de Davaine chez les lapins, celle 


de Koch chez les souris, elc., ne peuvent se produire 
avec toule sorle de sang ou de liquide organique _ 


putréfié mais seulement avec cerlain sang et a un 
moment donné, c’est-a-dire quand le microbe particulier 
susceptible de produire la maladie se trouve dans ces 
substances et seulement lorsquil a acces dans un animal 
sujet a la maladie. La seplicemie de Davaine chez les 
lapins ne peut s’inoculer aux cochons d’Inde, celle de 
Koch chez la souris ne sinocule pas non plus aux 
cochons d’Inde et le bacille du charbon ne produit aucun 
effet sur les chiens. Il en est de méme de tous les autres 
_microbes. 


Nous conclurons done d’apres cela que.certains .~ 


microbes determinés, bien que vivant et se multipliant 
en général dans des substances diverses du monde 
extérieur, ont la propristé, lorsqu’ils trouvent accés dans 
le corps d’un animal aple a leur développement, de s’y 
développer et de donner lieu a une produclion patholo- 
gique définie. Mais cetle proprielé, ils la possedent 
ab initio. Ceux qui ne la possedent pas ne l'acquierent 
point par quelque moyen que ce soit. De meme que 
certaines espéces de plantes agissent comme des poisons 
sur le corps animal et que d'autres especes, bien qu’ap- 
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_partenant au meme groupe et ala méme famille et étant 
élroitement liées aux précédentes, n’ont point ces pro- 
priétes et ne peuvent en aucune facon les acquerir, de 
meme il exisle des micro-organismes qui soril palho-_ 
génes landis que d'autres sont parfaitement inoffensifs. _ 
Ces derniers gardent leur innocuité dans-toutes les 
conditions et p.ndant tout le temps de leur existence. 
Jai fait de nombreuses experiences dans le but 
d’obtenir des cultures de micro-organismes sepliques 
deéfinis : espéces diverses des micrococcus de bactérium 
termo et le bacillus subtilis dont les caractercs mor- 
phologiques pouvaient etre détermines avec précision | 
et qui éiaient stirement dépourvus de la propriete de 
faire nailre une maladie quelconque.. J'ai cultivé ces 
espeéces a l’élat pur pendant plusieurs générations et 
dans des conditions variables, je m’en suis servi en- 
suite pour inoculer nombre de souris, de lapins et de 
-cochons dInde et pour le dire, en un mol, je n’ai ja- 
mais observe quaucune de ces espéces ail acquis la: 
moindre propriété pathogénique. 


























CHAPITRE XVIII 


Phénoménes vitaux des organismes non pathogénes. — 


Ainsi que nous l’avons vu plus haut, toute putréfac- 
tion de matiere organique se rattache étroitement a 
Vaction de micro-organismes. C’est en se basant sur 
une foule d’expériences précises faites par Schwann. 
Mitscherlich, Helmholtz, Pasteur, Cohn, Burdon San- 
derson, Lister, W. Robert, Tyndall et bien d’autres 
encore, que l’on admet généralement que la matiére 
organique placée a l’abri de la contamination par les 
micro-organismes de l'air, de l’eau et de la poussiére, 
en demeure exempte et par conséquent ne présente 
point le genre de décomposition que l’on considére 
généralement comme du a la putréfaction. Tels sont, 
par exemple, le changement des matiéres protéiques en 
peptone soluble, la transformation des peplones en 
leucine et en tyrosine, enfin la décomposition de ces 
matiéres et des autres corps azolés cristallisables en 
composés relativement simples. Ceux-ci par oxydation 
produisent l’'ammoniaque et ses sels et des nitrates 
de bases inorganiques avec développement simultané 
de certains gaz, ’ammoniaque, ’hydrogéne sulfuré et 
d'autres produits appartenant aux séries aromaliques. 
L’opinion généralement admise est ‘que les organismes 
occasionnent la déecmposition des corps azolés en leur 
prenant quelques molécules d’azole qui servent a 
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l’accroissement de leur propre protoplasma. Il en est. 


de meme des hydro-carbonates, et des sels inorga- 
niques comme les phosphates, les sels de potasse et 
de soude quils décomposent puisqu’ils demandent 
pour se développer une cerlaine proportion de car- 
bone, de phosphore, de potassium et de sodium. II se 


produit pendant cette décomposition certains alcaloides 


dont la composition est encore peu connue et qui sont 
tous compris dans le terme général de ptomaines 
(Selmi). L’on sait que ces alcaloides ont un effet toxique 
lorsqu’on les introduit en qualités suffisantes dans le 
corps d'un animal vivant. Il est tres possible que les 
propriétés toxiques de certains aliments qui onl éprouyvé 
de la putréefaction ou quelque fermentation d'un genre 
inconnu, soient dues a quelque virus produit par un 
micro-organisme: (Empoisonnement par le saucisson, 
le poisson gate, etc.) 

Gaspard, Panum, Bergmann, Billroth, Burdon San- 
derson, Gotmann, Semmer et d'autres auteurs, ont dé- 
montré que, parla pulréfaction des matiéres animales, 
Von pouvail obtenir une substance, le poison septique 
ou sepsine, qui pouvaitétre isolée par certains procédés 
chimiques de tout micro-organisme vivant. Cette 
substance injeclée en quartité suffisante dans le sys- 
téme vasculaire des animaux, des chiens en particulier, 
produit un éléyement fébrile de temperature trés mar- 
qué et peut causer la mort avec tous les sym!Omes d'un 
empoisonnement aigu; frissons, voimissements et diar- 
rhée, spames, torpeur, collapsus et mort. L’examen 
post-mortem dénole une forle congestion et une hémor- 
ragie inteslinales, dans le duodenum et le rectum sur- 
tout, de l'hémorragie dans la plévre, les poumons, le 
péricarde et l’endocarde ; de la congestion et de hé- 
morragie dans le péritoine. Cette intoxication pulride 






be 


i eo 





ISMES. ENON PATHOGENES 



































DES OR 


donne la mort en douze, ne quatre heures ou moins 
encore. Injeclée en proportion moins considerable, la 
substance seplique produit seulement un trouble fé- 
brile; les désordres graves et la mort ne surviennent 
que lorsqu’on injecte plusieurs cenlimétres cubes de 
liquide putride. ILn’y a a priori aucune raison pour 
qu'une sorte d’intoxication putride ne se présente -chez 
homme sous la forme d'une affection pyémique. Si, 
en effet, il s’établit sur une. large plaie résultant de 
Vamputalion d’un membre par exemple, une vaste sur- 
face de suppuration, il s’y developpera évidemment un 
grand nombre .de microbes qui pourront s’y multiplier 
et produire le poison septique dont l’absorplion en 
quantité suffisante dans le systeme sanguin occasion- 
nera lintoxication septique. Il faut soigneusement dis- 
*  tinguer de cette affection la véritable seplicémie due a 
- Vabsorption d’un organisme spécifique par un> pelite 
plaie ouverte ou par un yaisseau, organisme qui se 
developpe dans le corps, qui par conséquent y vit, y 
croit et s’y mulliplie en produisant ainsi une seplicémie 
mortelle. Lister a parfaitement démontré qu’avec le 
pansement antiseptique des plaies linfection septicé- 
mique était rare ou nulle. 

L’on doit distinguer ces phénomeénes de pulréfaction 
de certains phenoménes de fermentation dans lesquels 
par lintervention d'un microbe défini, organisme zymo- 
gene, il se produit dans une subslance déterminée cer- 
tains composés chimiques délerminés. Ainsi, la torula 
cerevisi# ou saccharomyces, introduite daus une solu- 
lion sucrée, produit la fermentation alcoolique, c’est-a- 
dire l’oxydation et le dédoublement du sucre en alcool 

et en acide carbonique. 
La bacterie du lait, introduite dans des substances 
contenant le sucre de lait, produit par oxydation la 
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transformation du sucre en acide lactique et en acide 
carbonique (?). Un micrococcus produit, selon Pasteur, 
la transformation dela dextrose en une sorte de gomme, 
appelée par Bechamp, viscose et reconnue par Pasteur 
comme la cause de la transformation visqueuse du yin 
et de la biére. Dans Vurine, l’urée est convertie par le 
micrococcus urex en carbonate d’ammoniaque. Les solu- 
tions contenant de l’amidon, de la dextrine ou du sucre 
produisent de l’acide buty1ique sous V’action du bacil- 
lus amylobacter. Le méme bacille transforme la glycé- . 
rine (Fitz) en acide butyrique, en ethyl-alcool, ete. 
L’alcool est transformé par la présence d’un micrococ- 
cus défini en acide acélique (Pasteur). 

Une petite forme de bacillus sublilis produit de l’acide 
butyrique dans les graisses (Pasteur, Cohn) et beaucoup 
d’especes de micrococeus forment des corps colorants, 
la couleur bleue du lait par exemple. 

Lon ne Sait pas bien encore qnelle peut étre la réaction 
chimique des organismes pathogenes sur les tissus 
animaux, et méme quand ils se développent hors du 
corps, c’est-a-dire dans les cultures artificielles, l’on 
ignore encore quel est leur effet sur le milieu nutritif. 
L’on sait seulement que, comme tous les organismes 
septiques ou pathogenes, ils continuent a se développer 
et a se multiplier aussi longtemps quwils trouvent des 
matériaux nécessaires, c’est-a-dire jusqu’a I’épuisement 
du milieu de culture. 

Klant donnéela quantité énorme de micro-organismes 
répandus en tous lieux, il est clair que le réle quiils 
jouent dans la décomposition des corps organiques les” 
plus complexes en éléments plus simples ou en com- 
posés différents, est fort important. Pour ne citer qu'un 
exemple: Quelle enorme importance n’ont ils pas dans 
le regne yégétal lorsqu’ils décomposent les corps azotés 
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en nitrates solubles de bases inorganiques si essentiels 


ala vie et a la croissance de nos champs de blés. (Lawes.) 


Un des faits les plus intéressants observés dans le 
developpement des micro-organismes Sepliques, c’est 
que les produits de décomposition effectués par eux ont, 
sur leur propre organisme, une influence excessivement 
nuisible, influence qui arréte leur multiplication au 
point que, apres une certaine accumulation de ces 
produits, les organismes cessent de croitre et peuvent 
méme périr tout a fait. Ainsi les substances qui appar- 
tiennent aux séries aromatiques, lindol, le skatol, le 
phenol, etc., et qui naissent de la putréfaction des ma- 
tiéres protéiques, ont sur la vie de beaucoup de micro- 


_organismes une influence fatale comme I’ont démontré 


Wernich et d’autres auteurs. 

L’on ne sait pas bien encore si, dans tous les cas ou 
dans quelques-uns seulement, les organismes produisent 
leurs effets chimiques en créant un ferment spécial au 
moyen duquel ils produisent la décomposilion, ou s’ils 
décomposent les corps en en prenant pour leur propre 
usage cerlaines molécules. L’on sait trés bien pourtant 
que par suite de cette décomposition chimique il se 
produit des substances chimiques définies. I] est bien 
possible que les organismes pathogénes aussi bien que 
les organismes zymogénes aient comme caractére 
special, si le terrain (corps animal) contient un com-. 
pose chimique donné, de pouvoir dans ce cas produire 
un ferment défini. 

Dans bien des cas d’organismes Sepliques et zymo- 
genes, un terrain quelconque peut fournir des matériaux 
convenables a divers organismes en méme temps, et ce 
fait se présente journellement dans la putrefaction or- 
dinaire des matiéres animales et vegetales qui pré- 


sente différentes espéces d’organismes. 
MICROBES 7 
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_L’on observe pourtant habituellement qu’une espéce 
seulement est plus apte a trouver dans une substance un 
terrain convenable que toutes celles qui l’accompagnent; 
et l'on remarque alors que cette espece se développe 


plus abondamment que toutes les autres. Lorsqu’elle 


s’est ensuite tout a fait développée, c’est-a-dire lors- 


qu'elle a épuisé sa nourriture particuliére, un autre 


-organisme indifférent a celte substance nutritive se de- 
‘veloppe a son tour et se multiplie egalement. Ainsi 


Yon remarque constamment qu’un liquide contenant 
par exemple des matieres proléiques diverses, des hy- 
drocarbonates et-des sels, apres avoir été infecté par 
des micrococcus et diverses espéces de bacilles, présente 
surtout des micrococcus dans les premiers jours ou 


dans les premiéres semaines. Plus tard, lorsque les 
-mierococcus se sont completement multiplies et sont 


tombés au fond du liquide, celui-ci se peuple d'une 


_ espéce de bacilles. Ou bien si les micrococcus et les- 
bactérium termo se présentent en meme temps dans un . 
liquide approprie, le bacterium termo s’accroit d’abord: 


rapidement. Lorsqwil a cessé de se multiplier, les 
micrococcus reprennent le dessus. Dans certains cas 
encore, comme dans le sang putrefie, les exsudations, 
les substances parenchymateuses ou autres, il se déve- 
loppe simultanément et dans des parties différentes du 
milieu des especes diverses d’organismes. 

La meme remarque s’applique aux organismes 
zymogenes. Une solution sucree est un terrain tres 
convenable pour les saccharomyces. Lorsque ceux-ci 


ont épuisé le milieu, c’est-a-dire lorsque tout le sucre 


a @té transformé en alcool et en acide carbonique 


- gazeux, le milieu devient alors apte a receyoir les or- 


ganismes destinés a transformer l’alcool en acide 
acélique. Les deux especes dorganismes peuvent 
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cependant se développer en méme temps, les saccha- 
romyces paraissant les premiers. — 

Les organismes septiques de la putréfaction comme 
les organismes zymogénes et pathogénes et toutes 
choses égales d’ailleurs demandent, pour se développer, 


“un milieu nutritif approprié et, comme nous avons 


vu, ils different absolument les uns des autres 4 ce 
point de vue. Tandis que les organismes de la putré- 
faction trouvent dans presque tous les liquides animaux 
ou vegétaux les substances nécessaires a leur nutrition, 
les organismes zymogénes et pathogénes sont beaucoup 
plus limités sous ce rapport. La ow il ne se trouve point 
d’alcool, les organismes de la fermentation acétique ne 
peuvent se développer. De méme aussi un organisme 
palthogene spécial, le bacillus anthracis, ne peut se 
développer dans les tissus vivants des porcs, des chiens 
ou des chats, mais se multiplie fort bien au contraire 
dans les corps des rongeurs, des ruminants et de 
Yhomme, le bacille du typhus charbonneux des pores 
se développe bien chez le pore, le lapin, la souris et ne 
peut le faire chez le cochon d’Inde et ’homme. 

_ Les organismes septiques different aussi des orga- 
nismes pathogénes en ceci que les premiers peuvent 
se déevelopper dans des liquides contenant seulement 
des composés azotés simples, le tartrate d’ammoniaque 
par exemple, tandis que les organismes pathogenes 
demandent des combinaisons plus complexes, des ma- 
lieres protéiques ou des ‘substances azotées composées. 
Ainsi par exemple dans les liqueurs de Cohn et de 
Pasteur les micrococeus, les bactéries et les bacilles 
Sepliques se développent aisément et en abondance, 
mais les organes pathogénes refusent absolument de 
s’'y multiplier. Le bacillus anthracis lui-méme, qui de 
tous parait le moins difficile, ne peut y former une 
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colonie. Cerlains organismes, le bacille de la tuber- 
culose par exemple, demandent les composés azotés les 
plus complexes. Ils refusent par exemple de se déve- 
Jopper dans du bouillon dans lequel le bacillus an- 
thracis, celui de la peste du pore, le micrococcus 
diphtericus et celui de l’érysipéle se développent fort 
bien. 

Tous les organismes septiques et zymogenes pro- 
prement dits, décrits dans les chapitres précédents, 
different essentiellement a ce point de vue des orga- 
nismes pathogénes en ce quwils refusent absolument 
de se développer dans les tissus sains d’un animal 
vivant. 

Ainsi quil a été établi dans les pages précédentes, il 
n'est pas rare de rencontrer des amas de micrococcus 
dans des tissus qui, pendant la vie du sujet sont morts, 
Se sont nécrosés ou qui aussi, soit par suite d’une vive 
inflammation, soit pour toute autre cause, se sont mo- 
difiés au point d’étre pratiquement considérés comme 
morts. Dans les intestins, le foie, la rate, malades ou 
nécrosés, dans les abcés, dans les tissus sous-cutanés, 
sous-muqueux ou parenchymateux, l’on a signalé des 
amas de micrococcus qui ne présentaient aucun rapport 
intime avec la maladie et trouvaient simplement ‘dans 
les tissus morts ou gravement malades un lieu fayo- 





rable pour leur développement et leur multiplication. 


Mais on peut aussi les rencontrer méme dans les organes 
qui ne présentent point de désorganisation bien accen- 
tuee. Ainsi, par exemple, dans les cas mortels de 
pelile vérole, de fievre typhoide, de pyémie, de diarrhée 
infantile méme, l’on peut trouver des amas de micro- 
coccus a linterieur et autour des vaisseaux sanguins 
du foie et de larate. Dans tous ces cas, les micrococcus 
ont pu se développer parce que, grace au désordre 
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général et profond de l’organisme, ces tissus avaient 
perdu leur vitalité avant la mort du malade lui-méme 
et ne pouvaient plus par conséquent résister a invasion 
et A l’établissement des micrococcus. Sont du meme 
ordre, les amas de bacilles que l'on rencontre quelque- 
fois dans les parois du tube intestinal, le foie et les 
ganglions mésentériques apres la mort occasionnée par 
des désordres inteslinaux graves, la fievre typhoide. et 
la dysenterie par exemple. Je ne puis un instant 
adopter la manieére de voir de Klebs et de Koch qui 
veulent que la présence des bacilles mentionnés dans 
un chapitre précédent soit nécessairement en relation 
avec létiologie de la fievre typhoide, vu quwiils ne sont 
pas constants et surtout qu’on les rencontre dans les 
organes en communication directe avec l’intestin qui, 
dans cette maladie, est comme chacun le. sait dans un 
état complet de désorganisation. ; 
Nous devons maintenant nous poser la question sui- 
vante : D’ou viennent les micrococcus et les bacilles qui 
sont ainsi suscepltibles de s’établir dans un tissu désor- 
ganisé méme pendant la vie du sujet? En ce qui con- 
cerne les parois des intestins, les glandes mésentériques, 
le foie et la rate il n’y a aucun doute; les organismes 
pourraient aisément, dans le cas de désordres intesti- 
naux graves, émigrer de la cavité intestinale, ou leur 
présence est normale, dans la paroi de Vintestin, et 
enfin étre absorbés avec les produits de désorganisa- 
tion dans les ganglions mésentériques, le foie et la rate. 
Il n’est pas non plus dilficile de s’expliquer que, si un 
foyer dinflammation ou de nécrose parait dans diffée- 
rents organes internes par suite d’une embolie provo- 
quée par un foyer inflammatoire, dans lequel les 
micrococcus et les bacilles du dehors ont un libre accés, 
comme la peau, le canal alimentaire, les organes respi- 
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ratoires, ces métastases internes presenteront les 
mémes organismes et aussi loin que la décomposition, 
abcés, caséification ou nécrose s’étendra, les orga- 
nismes importés en méme temps se multiplieront con- 
sidérablement. Le tissu est dans ce cas privé de circu- 
lation et mort par le fait. 


Tout ceci, dis-je, n’est pas difficile 4 expliquer sinous 


nous péneétrons de cette idée que les produits d’un foyer 
inflammatoire dans lequel les organismes du dehors 
ont un libre accés deviennent eux-mémes un veritable 
nid pour ces organismes. Lorsque certains de ces pro- 
duits sont absorbés et passent dans la circulation 
générale, il peut se produire de l’embolie et l'inflam- 
mation parait alors dans des régions trés différentes; 
les organismes contenus dans ces produits de décom- 
position et entrainés par eux peuvent exercer ane action 
destructive sur le sang de la circulation; ils sont ainsi 
transporlés vers les nouveaux foyers d’inflammation 
et de decomposition produits par l’embolie. - 

Tous ces faits sont évidents par eux-mémes et ne 
demandent pas d’autres preuves que celles que l’on 


connait déja, ilrésulte done deces considérations que la 


présence de micrococcus ou de bacilles dans les tissus 
des organes internes, pendant les maladies graves, 
et dans les organes décomposés ayant la mort ou dans 
les foyers secondaires d’inflammation et de nécrose, 
peut n’avoir aucun rapport avec l’étiologie de la ma- 
ladie ou de la nécrose. Elle peut étre plutot et proba- 
blement elle est due simplement & un transport, a une 
émigration d’organismes septiques non pathogénes. 
J’ai rencontré le cas le plus frappant de cet envahis- 
sement chez une souris morte de la peste des pores. 
Les intestins étaient fortement enflammés et l’on trou- 
vail dans le foie des ilots nécrotiques, caractére & peu 
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prés constant de la maladie. Dans les ilots nécrotiques 
les capillaires sanguins étaient parfois, mais non tou- | 
jours, distendus et obstrués par des zoogléa de micro- 
coccus de la putréfaction qui n’avaient absolument 
aucun rapport avec la véritable maladie. 

A Vétat normal, Vintérieur du canal alimentaire, le 
petit et le gros intestin, mais surtout le gros, con- 
tiennent des masses innombrables de microbes de la 
pulréfaction. Ces organismes étant beaucoup plus petits 
que les globules du chyle, doivent etre naturellement 
aussi aisément absorbés que ceux-ci par les chyliferes 
et transportés par eux dans la circulation générale ; 
mais ces organismes étant septiques ne peuvent se 
déyelopper dans le sang et dans les tissus normaux, 
ils périssent donc aussitot dans les conditions de santé. 
Mais s'il se trouve dans le corps un foyer de décompo- 


sition, ils peuvent s’y établir et s’y propager, pourvu 


que le sang les:y ait apportes 4 Pétat vivant. De nom- 
breuses expériences ont démontrée qu’ils ne peuvent 
séjourner impunément dans le sang en bonne santé et 
il n’est donc pas probable qwils arrivent encore vivants 
au foyer d’inflammation. Mais quils soient bien pro- 
tégés par une particule solide de tissu désorganisé, 
quils traversent ainsi le systeme vasculaire et nous 
comprenons parfaitement que dans ces conditions ils 
puissent gagner vivants un foyer éloigneé et que si, dans 
ce foyer, ils trouvent un milieu favorable a leur déve- 
loppement, si par exemple il y a-de Vinflammation et 
de la nécrose nous puissions nous altendre a les voir 
se multiplier. : 
Les observateurs les plus compétents admettent au- 
jourd’hui qu’a letat sain et normal le sang et les tissus 
ne contiennent ‘aucun microbe et que les assertions 
contraires sont dues a des erreurs d’expérimenta- 
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tion, aa contamination accidentelle. Je renverrai sim- 
plement le lecteur, parmi les nombreuses observations 
faites sur ce sujet, & celles de Watson Cheyne‘ et de 
F. W. Zahn*. L’on ne peut donc prétendre que s'il 
apparait des microbes dans un foyer quelconque de 
_desorganisation ils proviennent de ceux qui s’y trou- 
vaient normalement presents, et l’on doit penser plutot 
que les organismes de la pulréfaction peuvent étre 


importés de parties communiquant avec l’extérieur’ 


dans les points profonds dans lesquels s’est produite 

la décomposition. 

‘Il est clair, par ce qui precede, qu’aprés la mort les 

microbes peuvent émigrer aisément dans tous les tissus 

et que les organes situés pres des points ou ils se 

trouvent a l'état normal seront les premiers envahis 
par eux. Ce seront les poumons qui seront envahis par 


les microbes présents dans les bronches et dans les) 


alvéoles el provenant de lair extérieur; ce seront les 
parois du tube intestinal, les ganglions mesentériques, 
la cavité péritonéale, le foie et la rate. Les bacilles doués 
de mouvement doivent élre particuliérement mention- 
nés sous ce rapport, mais les autres bacilles immobiles 
et les micrococcus trouvent aussi leur chemin dans les 
organes. C’est ainsi que, peu d’heures apres la mort, 


Koch* a vu des bacilles (non-mobiles) dans le sang des. 


arteres d’un sujet mort par strangulation. 


1. Pathological Transactions, vol. XXX 
2. Virchow's Archiv, vol. XCV. 
3. Palhogene micro-organismen. 
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CHAPITRE XIx 


Phénoménes vitaux des organismes pathogénes. 


Ainsi que nous venons de le voir dans le chapitre 


précédent, les microbes spécifiques pathogenes ont ce 


caractere hautement differentiel qu’ils peuvent vivre et 
se multiplier dans les lissus sains vivants. Chez les 
espéces pour lesquelles on a fourni des séries completes 
de preuves pour établir qu’elles sont intimement liées 
a Pétiologie de la maladie, l’anthrax malin, la tuber- 
culose, la peste des pores, l’érysipele, eta propos des- 
quelles il a été établi sans aucun doute: 1° que tout 
animal atteint de la maladie contient dans des parties 
déterminées le microbe spécifique ; 2° que ce microbe, 
purifié par des cultures artificielles successives de tout 
virus chimique hypothélique et introduit dans un ani- 
mal sujet a la maladie, la lui communique; 3° que tout 
animal ainsi affecté contient le microbe dans les mémes 
points que le premier animal mort de maladie. Chez 
Loutes ces espéces, dis-je, le seul moyen de comprendre 
Veffet des microbes est de supposer, ce qui est main- 
tenant le cas, quwintroduits dans le tissu vivant, ils 
vont en se mulltipliant et produisent direclement ou 
indirectement, c’est-a-dire par eux-mémes ou-par leurs 
produits, ainsi qu’on l’a discuté plus haut, certains 
désordres particuliers dans différentes parties du corps. 
Dans les cas les plus favorables (charbon, tuberculose), 
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un seul organisme introduit en un point conyvenable 
dans le corps animal sera susceptible de produire aisé- 
ment unenouvelle generation. Dans d’autres cas, cepen- 
dant, il sera necessaire d’introduire dans le corps une 
quantiteé appréciable d’organismes pour produire le 
méme effet. C’est le cas qui se produit pour certains 
processus septicémiques étudiés par Koch! chez les 
rongeurs. Le laps de temps qui s’écoule entre Vintro- 
duction del’organisme dans le corps (sang, peau, mu- 
queuses, tissu sous-cutané, canal alimentaire) et la 
production d’une nouvelle genération susceptible de 
produire un effet défini, local ou général, correspond 
a la période d’incubation de la maladie et, comme on le 
sait, la durée de cette période varie beaucoup dans les 
diverses maladies. Dans le charbon, par exemple, l’intro- 
duction des bacilles dans le tissu sous-cutané est suivie 
apres seize, vingt-quatre heures ou davantage, d'un 
effet local, le gonflement cedémateux et, peu d’heures 
apres, d'une maladie constitutionnelle générale alors 
que les bacilles peuvent presque toujours se rencontrer 
dans lesang.D’un autre coté, dans latuberculose, apres 
Vintroduction des bacilles dans le tissu sous-cutané, 
les ganglions lymphatiques les plus rapproches ne 
montrent les premiers signes de gonflement et din- 
flammation qu’apres une semaine ou davantage et la 
maladie générale des-organes internes ne survient 
qu’aprés deux ou plusieurs semaines. Le méme fait se 
retrouve dans les observations du développement des 
bacilles dans les cultures artificielles ; un milieu nutritif 
convenable ensemencé ayec le bacillus anthracis et 
placé a la température du corps animal, 38°-39° C, pre- 
sente toujours aprés vingt-quatre heures un abondant 


1. Infectiontskrankheiten, loc. cit. 
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développement de bacilles. Dans le cas des bacilles de 
la tuberculose, les premiers symptémes de developpe- 
ment ne se produisent, comme l’a remarqué Koch et 
comme j’ai eu moi-méme l'occasion de le verifier dans 
quelques cas, qu’aprés unlaps de temps de dix a quinze 
jours. 

Un des faits les plus importants et les plus difficiles 
a comprendre est la propriété qu’ont certains orga- 
nismes pathogeéenes de résister a l’action des tissus sains 
des animaux vivants, propriété que ne possedent point, 
ainsi que nous l’ayons vu plus haut, les organismes 
non pathogénes. Une analyse exacte montre toutd’abord 
que les organismes pathogénes ne possedent pas cette 
propriété d’une facon absolue, car tandis qu’une espece 
donnée peut, chez certains animaux, résister a laction 
des tissus vivants, se multiplier et occasionner la ma- 
ladie, chez d’autres animaux elle ne peut en faireautant 
et ceux-ci demeurent réfractaires a son action. Ainsi, 
par exemple, le bacillus anthracis introduit dans le 
corps de Vhomme ou d’un animal herbivore peut se 
multiplier et produire le charbon, tandis que chez les 
carnivores et méme chez le pore qui est omnivore il ne 
produit aucun effet. De méme, le bacille de la peste 
des pores, qui produit la maladie chez les pores, les 
lapins et les souris, ne peut la produire chez ’homme, 
Voiseau, le cochon d’Inde ou les carnivores. Comment 
expliquer maintenant cette difference de développe- 
ment? Les tissus ou les sucs d’un pore sous forme d’in- 
fusion ou autrement sont un milieu nutritif aussi con- 
venable pour le bacillus anthracis que les tissus et les 
sucs des animaux herbivores. Les cultures artificielles 
faites dans les deux genres de milieux agissent exac- 
tement de la méme facon en ce qui concerne l’abon- 
dance du développement et la virulence des bacilles. 
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De meme les cultures artificielles du bacille de la peste 
du pore effectuée dans les sucs des tissus du cochon 
d’Inde ou des oiseaux, sont exactement les memes que 
celles faites dans le suc des tissus du lapin ou du pore. 
L’on ne peut done dire que les tissus aient par eux- 
memes une action contraire aux organismes. Nous ne 
pouvons non plus expliquer le fait par l’action propre 


du tissu vivant, puisque nous venons de voir que cette © 


propriété de résister a l’action des tissus vivants est la 
caractéristique des organismes pathogenes. Il ne reste 
plus alors qu’une explication plausible, c’est qu'il existe 
quelque chose dans un tissu particulier, chose qui lui 
confére limmunité et, comme nous l’avons dit plus haut, 
ce quelque chose doit se rapporter au tissu alors qu’il 
est encore vivant. Mais la vie du tissu chez le pore ne 
peut etre différente de celle du tissu de lasouris, si par 
vie l'on entend la fonction du tissu, sa connexion avec 
les syslemes vasculaires, nerveux et autres. Le tissu 
connectif sous-culané n’a pas de fonction de relation 
différente avec le systeme vasculaire et le systeme 
nerveux chez le pore et chez la souris, et’ cependant 
nous trouvons que, dans les deux cas, il agit différem- 
ment a l’égard du bacillus anthracis. 

Ce quelque chose qui empéche le développement et la 
multiplication du bacillus anthracis dans le tissu du 
pore, mais non dans celui de la souris, doit étre une 
chose qui, bien que dépendante de la vie du tissu, n’est 
point identique a tous les caracléres constituant la vie 
dutissu, mais doit étre seulement unerésultante de cette 
vie. Ainsi que nous l’avons démontré, ce n’est pas expli- 
quer le fait que de prétendre avec quelques observa- 
teurs que ]’état de vie des cellules est par lui-méme un 
état defavorable. La théorie la plus plausible d’aprés 
moi est celle-ci que le pouvoir prohibitif est du @ la 
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presence dune substance chimique produite par les 
tissus vivants. Il ne faut pas un grand effort pour con- 
cevoir et il ne semble pas du tout impossible que le 
sang et les tissus du pore contiennent certaines subs- 
tances chimiques qui ne se trouvent point dans la 
souris, substances que, comme bien d'autres, n’a pu 
encore nous dévoiler la chimie. Qu’il existe de grandes 
différences dans la constitution chimique du sang et 
des tissus des différentes especes d’animaux, c’est ce 
dont on ne peut douter ; c’est la un fait parfaitement 
familier 4la chimie physiologique. 

Apres tous ces faits nous arrivons a conclure que 
grace a la présence dans le sang et dans les tissus de 
substances chimiques particuliéres, presentes seule- 
ment pendant la vie et résultant de la vie du tissu, les 
organismes ne peuvent, dans tel ou tel cas, se déve- 
lopper et produire la maladie ; de plus que pour chaque 
espeéce particuliere d’organisme, il existe une substance 
chimique particuliere nécessaire pour Inui conférer son 
pouvoir de résistance. Car, ainsi que nous l’avons vu, 
tandis que le bacillus anthracis ne peut se développer 
chez le pore il vit bien chez le cochon d’Inde; tandis 
que le bacille de la peste du porc vit bien chez le pore, 
ilne vit point chezle cochon d’Inde. L’incapacité des ba- 
cilles non pathogénes de se developper dans les tissus 
vivants s’expliquerait dans cette hypothése par le fait 
que les substances chimiques présentes dans tous les 
lissus vivants sont ennemies des organismes de la 
putréfaction. 

Ce que nous avons dit jusqu’ici nese rapporte qu’aux 
lissus sains et vivants. L’on peut bien se figurer que, 
grace a la présence d’une substance chimique particu- 
liere dans le tissu vivant et en bonne santé, un orga- 
nisme pathogéne ne puisse se développer dans un 
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animal particulier, Mais, danscertaines conditions anor- 
males, lorsque par exemple par suite de maladie ou 
@alteration du tissu cette substance est absente, lorga- 
nisme pourra alors vivre, se multiplier et provoquer 
la maladie. En supposant vrai qu’une personne, aussi 
longtemps quelle est bien portante, soit susceptible de 
résister avec succés au développement d’un organisme 

pathogéne particulier, elle est ainsi réfractaire A la 


maladie. Mais nous pouyons comprendre que si son. 
canal alimentaire ou ses poumons sont malades, le_ 


‘microbe passant dans l’intestin par ingestion ou dans 
les poumons par inspiration, trouvera 1a un tissu dans 
lequel la substance prohibitive nécessaire et présente 
dans l’état de santé pourra manquer, et alors il se dé- 
veloppera et provoquera la maladie. 

Un autre point a considérer est la relation du micro- 
organisme specifique avec l’essence de la maladie ou, 
en d’autres termes, il s’agit de savoir si l’organisme 
lui meme est le virus ou si ce dernier n’en est que le 
produit, a peu pres comme le ferment septique est le 
produit des organismes de la putréfaction. 

Il est bien prouvé que dans les maladies infectieuses, 
la virulence se rattache étroitement aux microbes par 
ce fait que le virus introduit dans le corps se mul- 
tiplie a linfini. Par exemple dans le charbon ou la tuber- 
culose, aprés lintroduction d'une dose infinitésimale de 
matiére, nous voyons la maladie revétir sa forme viru- 
lente. Dans le premier cas, chaque goutte de sang four- 
mille de bacillus anthracis, dans le second (tuberculose) 


toutes les parties tuberculeuses caséifiées des gan- 


glions lymphatiques, des poumons, de la rate et du 
foie contiennent les bacilles. Dans les deux cas, il s’est 
effectué une géneration debacilles dans le corpsmalade 
et chaque fragment de tissu contenant le bacille peut 
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__ produire la maladie quand on Vintroduit dans un sujet 
E sain. De plus les cultures artificielles de ces bacilles 
possédent le méme pouvoir pathogénique. La meme 
q remarque s’applique a la lépre, l’érysipele, la peste des 
es ‘pores, etc. De sorte qu’on peut considérer la relation. 

intime des microbes avec la virulence comme bien 
établie. . 
; Mais il nous resle encore a nous demander si l’orga- 
, nisme constitue le virus lui méme ou s’il élabore-seu- 
: lement le virus qui serait une sorte de ferment, enfin 
si le virus étant le produit de Vorganisme, on peut 
Vobtenir isolé de celui-ci. : 

Examinons d’abord la proposition que le virus est 
un produit de lorganisme, une sorte de ferment non 
organisé mais non l’organisme lui-meme, bien que ce 
dernier soit essentiel a sa production. 

Inoculant quelques bacillus anthracis dans le tissu 
sous-cutané d’un animal convenable, d’un cochon 
d’Inde par exemple, nous remarquons apres douze ou 
vingt-quatre heures les premiers symptOmes de la 


; maladie consistant en un gonflement local et en un 
: élevement général de latempérature ducorps. En méme: 
: temps l’on trouve des bacilles dans l’enflure locale, mais 
~ seulement en petit nombre. Dans le sang, les bacilles 
7 sont trés rares, si rares meme qu'il est difficile d’en 
7 -rencontrer un dans une quantite de sang appréciable. 
? Les bacilles ne peuvent done pas avoir produit a ce 


moment les symptémes par leur nombre seul. Immé- 
diatement, parfois quelques heures avant la mort, nous 
: trouvons le plus souventle sang rempli de bacilles. Mais 
ce fait ne se produit pas toujours. J’ai vu un nombre - 
considérable de cas de morts par le charbon chez 
les souris, les cochons d’Inde, les lapins et les moutons, 
mort qui survenait de quarante-huit a soixante heures 
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apres l’inoculation, dans lesquels le nombre desbacilles — 


du sang et des tissus était fort restreint. Ils étaient 
bien présents, mais on en trouyait un ou deux ca et la. 
Dans un chapitre précédent j’ai démontré la fausseté 
de opinion émise par Archangelski que l’on trouye les 
bacilles, sous forme de spores, quelques heures avant la 
mort. 

Dans les cas ou les bacilles sont rares méme au 
moment de la mort, et immédistement aprés, cette 
rarete nest pas due a ce fait que les bacilles ont déja 
dégeneéré, puisque d’aucune facon on ne trouve dans ces 
cas-la de bagilles en yoie de dégénérescence. Il de- 
meure done certain que la mort ne survient pas alors 
aca de la présence du grand nombre des bacilles’ 
C’est-a-dire que ce n’est ni parce qu’ils prennent aux 
globules sanguins loxygene nécessaire a leur mullti- 
plication (Bollinger) en produisant la mort par asphyxie, 
ni par leur effet mécanique en obstruant les capillaires 
des organes vitaux. Cette derniére théorie a été basée 
parquelques observateurssur ce fait que, dans beaucoup 
de cas, les capillaires sont remplis de bacilles et que 
parfois dans de vastes regions du poumon, du rein et 
de la rate, les capillaires sont presque obstrués par les 
bacilles. Nous devons dire que bien qu’en général im- 
médiatement avant la mort il se rencontre toutes les 
conditions voulues pour permettre aux bacilles de se 
multiplier aisémentet de produire une abondante géné- 
ration, ceci n’est point nécessairement uni ala cause 
de la maladie, c’est une consequence de Vagonie de 
Vanimal, mais la cause immédiate de la mort est l’alté- 
ration chimique produite par les bacilles dans le sang 
et dans les tissus. Pour produire cet effet il n’est pas 
nécessaire d’ayoir plus d’une certaine quantité de ba- 
cilles. Aussitot que ce chiffre estatteint, la mort survient. 
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L’on peut dire la méme chose de tous les autres mi- 


crobes pathogenes. Ainsi, par exemple, dans le cas de 
pacilles de la tuberculose, aprés V’introduction de ceux- 
ci dans le tissu sous cutané d’un cochon d’Inde, la 
multiplication s’effectue et lorsque les bacilles ont 
atteint un certain nombre, les ganglions lymphatiques 
se gonflent, s’enflamment et se caséifient. Mais ce fait 
n’a pas de relation avec le nombre de bacilles, car dans 
quelques cas l’examen microscopique n’en décéle qu’un 
trés petit nombre aggloméré ¢a et la a de grands inter- 
valles. On observe la méme chose dans les dépdts tu- 
berculeux des organes internes. Dans certains d’entre 
eux, les bacilles sont tres rares, tandis que dans 
d’autres ni plus ni moins avances, ils sont nom x 
La aussi nous pouvons dire qu’aussitét qu'une certaine 
quantité, fort minime peut-étre, de bacilles est apparue, 


Yeffet chimique produit est suffisant pour provoquer, 


une certaine modification pathogénique. Dans lamorve, 
les nodules de la peau et du poumon révelent quel- 
quefois la présence de irés petits nombres de bacilles, 


méme apres un examen microscopique approfondi et 


avec aide de méthodes éprouvees. Dans le typhus 
eharbonneux ou peste du pore, les poumons qui sont 
parfois considérablement affectes ne présentent souvent 


_ que trés peu d’organismes pathogenes. Il résulte donc 


que la condition pathologique provoquce par les orga- 
nismes n'est pas due a l’action directe de leur nombre. 
Celui-ci n’est qu’une conséquence indirecte ; l’action est 
produite par des alterations chimiques définies dans le 
sang ou dans les lissus. 

Deux théories peuvent étre considérees comme pos- 
sibles. (a) Il se peut que ces effets chimiques soient 
produits par la présence et le développement des orga- 


nismes aussi réellement que dans la fermentation 
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~ alcoolique du sucre, (alec quien résulte est dia la — 


présence du saccharomyces. L’alcool est seulement un 
produit de lorganisme; celui-ci, en se multipliant, s’as- 
simile quelques molecules de carbone et d’hydrogéne 
quil extrait du sucre, et il résulte de cette absorption 
que le sucre se transforme en alcool, mais iln’y a pas 
la, a vrai dire, une sécrétion de ’organisme, un ferment 
spécial. (5) Ilse peut néanmoins aussi que l’organisme 
élabore un ferment spécial qui, apres avoir atteint une 
certaine proportion, produise‘des modifications pathogé- 
niques particulieres. 

Il résulte de ces considérations que le virus ne peut 
étre considéré comme indépendant de Vorganisme ; 
nous ne pouvons prétendre que les deux peuvent étre 
isoles ’un de lautre car,-ainsi que nous l’avons bien 
démontré maintenant, la présomption la plus juste et 
la seule confirmée par l’observation est que, grace a la 
multiplication des organismes, il se produit certaines 
modifications chimiques dans le sang et dans les tissus 

wil nait un ferment spécial qui produit les lésions 
anatomiques caractéristiques de la maladie. 
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CHAPITRE XX 


Vaccination et Immunité. 


Nous avons essayé de démontrer dans le chapitre 
precedent que grace ala présence, dans le sang normal 
et dans les tissus d’un animal vivant, de certaines sales 
tances chimiques différentes selon les espéces d’ani- 
maux et contraires aux organismes pathogénes spéci- 
fiques, ceux-ci, introduits dans les tissus d’une espéce 


donnée, ne pouvaient se développer et que l’animal ne. 


pouyait pour cetle raison contracter la maladie corres- 
pondante. Maintenant comment expliquer ce fait que 
Vhomme ou l’animal, aprés avoir contracté une mal 

infectieuse, devient par cela meme dans certains cas 
réfractaire a une seconde attaque de la maladie? La 
théorie la plus ancienne. et peut-étre la plus en vogue 
pour expliquer cette immunité, est celle qui prétend 
que pendant la premiere maladie, les organismes en se 
développant dans le corps, consument ou servent A 
diminuer et a détruire un composé chimique nécessaire 
a leur existence. Aussitot que celte gubstance a été 
absorbée ou détruite, les organismes ne peuvent plus 


se multiplier et la maladie disparait. De plus, grace A 


Yabsence ultérieure de ce composé chimique, une nou- 
velle infection par le meme organisme n’est plus pos- 
sible ; individu est protégé. Cette théorie raméne done 


_ la question a la relation du saccharomyces avec la fer- 
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mentation alcoolique. Aussi longtemps qu’une solution 
contient du sucre, les saccharomyces peuvent se mul- 
tiplier, mais des que tout le sucre a disparu, c’est-a 
dire qu’il s’est transformé en alcool et en acide carbo- 
nique, la fermentation s’arréte. Le milieu, en ce qui 
concerne les saccharomyces, étant desormais épuisé, 
Une nouvelle quantité de saccharomyces introduilte 
dans la solution ne peut s’y multiplier. Cette théorie 
pour expliquer limmunité est genéralement appelée 
Théorie de lépuisement. 

En l’analysant soigneusement, on verra quelle ne 
peut expliquer tous les faits qui se presentent. Comme 
nous l’avons mentionné plus haut, un boeuf inoculé 
avec le sang d’un cochon d’Inde mort du charbon, con- 
tracte la maladie qui, bien que n’étant pas toujours 
fatale, est néanmoins parfois trés grave. L’animal 
recouvre la santé et est maintenant, pour un temps du 
moins, protégé contre une seconde atlaque. Mais rien 
ne prouve que si l’on faisait une infusion des lissus de 
cet animal, le bacillus anthracis qu’on y seémerait ne 
s’y développerait pas en abondance puisqu’il croit dans 
presque toutes les matiéres qui contiennent une trace 
de matiére protéique. De méme, quand on fait une in- 
fusion des tissus d’un cochon d’Inde, de la souris ou 
du lapin morts du charbon et qu’on sen sert comme 
de milieu nutritif pour cultiver le bacillus anthracis, 
celui-ci s’y développe admirablement. J’ai observe le 
méme fait en cé qui concerne la peste du pore. Il n’y a 
done pas de raison pour prétendre qu’aprés une in- 
vasion de la maladie, le sang et les tissus deviennent 
un terrain défavorable & une seconde invasion du 
méme organisme, et que ce fait est di a ’epuisement 
de quelque composé chimique nécessaire. 

Il existe encore une autre theorie habituellement 
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appelée Théorie de l’ Antidote (Klebs). D’apreés celle-ci 
les organismes en se développant et se multipliant dans 
le corps pendant la premiere attaque, produisent 
directement ou indirectement une substance qui agit 
comme une sorte de poison contre une seconde invasion 
du méme organisme. J’incline a penser que cette theorie 
est en harmonie avec les faits. Nous ne connaissons 
aucune observation qui puisse en diminuer la possibilite 
et l’exactitude. Je dirais méme que de toutes nos con- 


naissances de la vie des micro-organismes, il résulte 


que les différentes espéces se rattachent a différentes 
sortes de réactions chimiques et que nous trouvons 
comme résultat de leur activité la production de divers 
composes chimiques. 

Les diverses fermentations qui se rattachent a dffé- 
rentes espéces de champignons viennent a lappui de 
cette maniere de voir. D’apréscette theorienous pouvons 
bien comprendre comment, exactement comme dans le 
cas dun animal, d’un porc, refractaire au charbon, le 
pouvoir de résistance étant di a la présence dans le 
sang et dans les tissus d’une substance chimique parti- 
culiere et contraire au développement du bacillus 
anthracis, de méme que dans le cas d’un mouton ou 
d’un boeuf vaccines par le charbon, il se trouve main- 
tenant dans le sang et dans les tissus un composé 
chimique par lequel ces animaux acquiérent limmunité 
contre une seconde attaque de charbon. 

Que cette substance chimique ait élé élaborée direc- 
tement par les bacilles, quelle soit le resultat d’un 
processus chimique produit par eux dans le corps 
pendant la premiére maladie, peu importe. L’on doit se 
borner a reconnailre quele sang etles tissus del’animal 
vivant contiennent cette substance chimique. 

Quelques observateurs (Grawiltz, elc.), ne se con- 
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tentent point de cette théorie; ils prétendent que par 


suite de la premiere altaque, les cellules des tissus 


modifient leur constitution de facon a pouvoir résister 
a Vinvasion dune nouyelle génération du méme orga- 
nisme. Il n’existe absolumentrien que je sacheen faveur 
de cette théorie. L’on ne peut se figurer que les cellules 
du tissu connectif, du sang et des autres organes, aprés 
une attaque de scarlatine, acquiérent de nouvelles fonc- 
tions ou un nouveau pouvoir, comme par exemple un 
pouvoir oxydant plus grand ou tout autre semblable. 
Les. cellules du tissu connectif, les globules sanguins, 
les cellules du foie et les autres tissus possédent, autant 
que je sache, précisément les mémes caractéres et les 
mémes fonctions apres une attaque de fiévre scarlatine 
qu’avant cette attaque. 

En resumé il semble que nous pouvons considérer 
comme probable que, grace a la présence s le sang 
normal et dans les tissus d’un animal nt, d'une 
substance chimique contraire au développement d’un 
microbe particulier, cet animal. est réfractaire a la 
maladie qui correspond au développement et A 
la multiplication de microbe. Ensuite que dans les 
maladies infectieuses dans lesquelles une attaque 
confere limmunité contre une méme attaque de méme 
espece, la premiére produit dans le sang et dans les 
lissus une substance chimique qui s’oppose 4 l’invasion 
du méme organisme. L’animal devient alors réfractaire 
a une nouvelle attaque, il est vacciné. Ce fait ne se 
présente pas dans toutes les maladies infectieuses, car, 
ainsi qu’on le sait, dans un grand nombre de cas une 
premiére attaque ne prolege pas contre une seconde, 
elle peut aussi protéger seulement pour un tempslimiteé 
et fort variable selon les individus. Tout ceci s’explique 
par notre théorie aussi bien que par les autres ; quand 
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=, une altaque ne protege pas, Ta substance chimique 
— protectrice n’a pas été formée ; dans les maladies ou, au 
2 _contraire, une premiére attaque protege pour quelque 
e- Sous seulement, la substance nécessaire a Ja protection 
-_-n’a subsisté qu’un certain temps. 
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CHAPITRE XxI 





Antiseptiques. 


Nous avons déja dit en plusieurs occasions que sd 
certaines substances ou certaines conditions pouvaient 
exercer une influence destructive sur la vie et le dévelop- 
pement des microbes. Parmi ces conditions nous 
pouvons citer : la présence de certaines substances 
dans le terrain nutritif, la température et quelques 
produits chimiques tels que ceux qui appartiennent aux 
série natiques, le phénol, l’indol, le skatol, etc. La 
présence de certaines substances dans le milieu nutritif 
est, comme nous l’avons vu, une condition essentielle 
parmi toutes les autres pour le développement et la 
multiplication des micro-organismes. Ainsi les orga- 
nismes pathogénes ne peuvent se développer dans un 
milieu acide, ils ne peuvent vivre non plus siles matiéres 
protéiques et certains sels organiques leur font defaut. 
D’un autre coté les organismes sepliques et zymogenes 
ou au moins certains d’entre eux peuvent se développer 
aisément dans les milieux acides; tel est le bacillus 
subtilis qui vit dans linfusion acide de viande, le 
micrococcus wrex qui se développe dans l’acide urique. 
De plus certains organismes pathogénes, a quelques 
exceptions pres, ne peuvent se développer, s‘ils ne sont 
soumis 4 un certain degré de chaleur. Ils croissent le 
mieux au degré de chaleur du sang tandis que les orga- 4 
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nismes Sepliques et la plupart des zymogenes’ se 
développent bien a la température ordinaire, bien que 
naturellement leur accroissement soit plus rapide 4 des | 
températures plus élevées comme 30°-38° C. Au-dessus 
de 50 ou de 60° G., la chaleur arréte le développement et 
tue meme la plupart des organismes excepté les spores ‘ 
de bacilles qui, comme on l’a yu plus haut, suryivent 
méme a une exposition de quelques minutes a la 
temperature de l’eau bouillante. La présence de l’acide 
pheénique, du phénol, du thymol, de l’acide salicylique, 
du perchlorure de mercure, etc., empéche méme a l’état ~ 
de dilution le développement des microbes. 

Dans toute recherche concernant Vinfluence d’une 
substance ou d’une condition quelconque de milieu sur 
les micro-organismes, il faut bien se penétrer de cette 
idée que linfluence de certaines conditions sur les 
micro-organismes peut étre double: 4° la ondition 
peut étre défavorable au développement de rdiiiinisme 
en question; 2° elle peut étre fatale & sa vie et 4 son 
existence. La seconde condition entraine a fortiori? la 
premiere, mais la proposition ne peut étre renversée. Si 
Yon néglige de distinguer entre ces deux propositions, 
il nait une grande confusion. On entend dire cons- 
tamment que telle condilion ou telle substance est 
antiseptique parce que cette substance est contraire au 
développement des microbes ou encore que cette subs- 
tance est un germicide parce qu’elle tue les organismes. 
Mais lorsqu’on analyse les observations faites pour 
élablir la propriété d'une substance particuliére, on 
reconnait que la substance en question n’a, en réalité, 
qu’un pouvoir nuisible au développement des micro- 
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Lorsqu’on séme un microbe queleonque dans un 
milieu nutrilif auquel on a ajouté une certaine subs- 
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tance, l’acide phénique a4 p. 0/0 par exemple, et qu'on 


expose ce milieu aux conditions de température, d’hu- 
midité, favorables au’développement des organismes et 
qu’on voit qu’apres un certain laps de temps le déve- 
loppement est retardé ou entiérement empéché, on 
conclut que la substance est un antiseptique. Rien n’est 
plus trompeur que ce mode de raisonnement. Beaucoup 
de microbes peuvent étre soumis a laction dune 
solution d’acide phénique a1 p. 0/0 pendant des heures 
sans en étre le moins du monde affectés el quand on les 
transporte ensuite dans un milieu nutritif convenable, 
ils s’y développent a merveille. De méme lorsqu’on 
place des spores de bacillus anthracis dans un mi- 
lieu protéique contenant du bichlorure de mercure & 
1 p. 300,000, l’on reconnait que ces spores ne peuvent 
germer (Koch). Mais si l’on en tirait la conclusion que 
le bichlorure a 1 p. 300,000 est un germicide, je ne 
Vadmettrais pas du tout carmeme a1 p. 9/0, iln’est pas 
plus germicide que le vinaigre. Si lon met, en effet, 
des spores de bacillus anthracis dans un milieu pro- 
téique auquel on a ajouté un peu de vinaigre ou tout 
autre acide, de facon a lui donner une réaction acide, 
Lon verra que ces spores ne germent pas. 

Pour pouvoir dire qu’une substance est antiseptique 
dans le strict sens du mot, il est nécessaire de placer 
les organismes dans cette substance pendant un temps 
déterminé, de les en retirer ensuite et de les mettre dans 
un milieu nutritif convenable. S'ils refusent alors de se 
développer, l’on peut conclure avec raison que son 
action a porté atteinte ou a été fatale a la vie des micro- 
organismes. 

Lorsqu’il s’agit d’organismes pathogenes, une subs- 
tance, pour étre proclamée germicide, doit presenter la 
propriété que, lorsqu’un organisme est soumis a son 
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action et introduit ensuite dans un milieu nutritif, il 
refuse de se développer. L'on doit démontrer aussi, 
quintroduit dans un animal sujet a la maladie, cet or- 
ganisme est incapable de produire la maladie qu'il au- 
rait du produire s’il n’avait été soumis A Vaction du 
réactif. 

Jai fait un grand nombre d’observations sur l’in- 
fluence des antiseptiques sur les microbes tant septiques 
que pathogenes et j’ai trouvé que beaucoup d’assertions 
faites jusqu ici sur ce sujet et controlées d’aprés Ja mé- 
thode ci-dessus, élaient absolument fausses et erronées. 

Diverses espéces de micrococcus Septiques, le bacté- 
rium termo, le bacillus subtilis, divers microbes patho- 
genes comme le bacilius anthracis, le bacille de la peste 
du pore, refusent absolument de se développer dans des 
milieux auxquels on a ajouté de l'acide phényle-pro- 
pionique ou phényle-acétique dans une proportion aussi 
minime que 4 p. 1,600. Mais si les mémes organismes 
sont soumis a l’action de ces substances en solutions 
beaucoup plus concentrées 1 p. 800, 4 p. 400 ou méme 
4 p. 200, et transportés ensuite dans un milieu nutritif 
approprie, on reconnait qu’il ont parfaitement conservé 
leur vilalite et qwils se mulliplient comme s’ils n’avaient 
subi aucune influence délétére. J'ai soumis les spores 
du bacillus anthracis 4 l’influence des mémes acides 
dans la proportion de 1 p. 200 pendant quarante-huit 
heures et davantage, je les ai ensuite inoculés a des 
cochons d’Inde et j’ai reconnu que les animaux 
mouraient du charbon bien caractérisé exactement de 
la meme maniere que s’ils avaient élé inoculés avec 
des spores fraiches de bacillus anthracis. 

Koch a publié un grand nombre d’observations ! SYS- 


1. Mittheil. ans. d. k. Gesundheistamte, Berlin, 1881. 
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tématiques et fort importantes faites dans le but d’é- 
prouver sur les spores du bacillus anthracis linfluence 
d'un grand nombre d’antiseptiques, thymol, arséniate 
de potasse, térébenthine, essence de girofle, iode, acide 
chlorhydrique, permanganate de potasse, eucalyptol, 


cawphre, quinine, acide salycilique, acide ben- 


zoique, etc. Il a reconnu que parmi tous ces réactifs, 
le perchlorure de mercure était le plus puissant, puisque 
méme en solution 24 p. 600,000 il pouvait empecher le 
développement des spores ef meme larréter en solution 
a4 p. 300,000. 
Considérer d’aprés ces observations toutes ces subs- 
tances comme des antiseptiques pour les spores de 
bacillus anthracis ne serait pas plus justifiable que de 
reconnaitre au vinaigre la méme propriété. Le perchlo 
rure de mercure en solution 4 1 p. 300,000 n’est pas 
plus capable d'interrompre la vie et les fonctions des 
spores du bacillus anthracis que eau ou une solution 
salée. L’on peut en effet conserver les spores dans cette 
derniére solution pendant quelque temps que ce soit 
et lorsqu’on les place dans un milieu nutrilif ou qu'on 
les inocule a des rongeurs elles produisent a coup 
sur un charbon mortel. Avec le D® Blyth, médecin 
militaire du district de Marylebone a Londres, jai 
essayé sur des spores de bacillus anthracis Vaction 
d'un grand nombre de substances employees ordinai- 
rement comme antiseptiques, le liquide de Calvert, le 
térébene pur, le phénol a 10 p. 0/0, le perchlorure de 
mercure a 1 p. 0/0. Je soumettais ces spores en quan- 
tités relativement considérables a action de ces reac- 
tifs en les y mélant intimement. Je laissais l’action se 
produire pendant vingt-quatre heures et je me seryais 
ensuite du mélange pour inoculer des cochons d’Inde. 
Les animaux mouraient en presentant les symp- 








ANTISEPTIQUES 


tomes de l’anthrax et leur sang fourmillait de bacilles. 


Ces substances ne sont donc pas des antiseptiques 
et sont encore moins germicides pour les spores des 
bacilles anthracis que ne l’est l’eau elle-méme. 

Dans toutes ces recherches et particuliérement dans 
celles qui portent sur des micro-organismes doués de 
sporulation, l’influence des substances ne doit pas étre 


Simplement éprouyée sur les organismes, mais aussi 


sur les spores. Car dans le cas du bacillus anthracis 
par exemple, les bacilles pris dans le sang d’un animal 
mort du charbon, périssent en dix minutes sous l’action 
dune solution d’acide phenyle-propionique a 1 p. 400 
ou meme a 1 p. 800 tandis que les spores du méme 
bacille provenant de cultures artificielles résistent par- 
faitement a cet acide pendant quelque temps et a quelque 
degré de concentration que ce soit. 
Il n’entre point dans mon cadre de passer ici en reyue” 
tout ce qui a été fait dans cette branche de recherches 
intéressantes et importantes par suite de leur cdté immé- 
diatement pratique. Le progrés fait jusqwici sur ce 
Sujet est déja conSidérable, mais je crains bien qu il 
ne soit moins utile qu'il n’en a lair. Dans la plupart 
de ces recherches en effet, le point le plus important 
dans la pensée de l’auteur était de déterminer si un 
antiseptique donné, mélangé 4 un milieu nutritif dans 
une proportion donnée, avait ou n’avait pas le pouvoir 
d’empécher le développement des micro-organismes. 
Ce point présente, je n’en doute pas, un certain et peut- 
elre méme un grand intérét; mais rechercher si une 
Substance est antiseptique dans la yéritable acception 
du mot, c’est-a-dire, si lorsqu’on soumet 4 son action 
des micro-organismes dans une solution en proportion 
définie et pendant un laps de temps défini, ils ne peuvent 


“plus se developper ou se multiplier ; rechercher encore 
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si elle peut annihiler entiérement la vie des orga- 
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